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特 集 記 事

地
点
に
お
け
る
地
盤
強
度
な
ど
も
考
慮
し
て
推
計

し
、
公
表
さ
れ
る
も
の
で
、
２
５
０
ｍ
メ
ッ
シ
ュ

（
２
０
１
８
年
当
時
は
１
㎞
メ
ッ
シ
ュ
）
間
隔
と

い
う
細
か
さ
で
発
表
さ
れ
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。

公
共
交
通
機
関
が
止
る
な
ど
し
て
移
動
で
き
な
く

な
り
、
家
族
や
職
場
関
係
者
な
ど
へ
の
電
話
も
つ

な
が
ら
な
い
場
合
に
、
自
分
が
関
わ
る
各
場
所
の

状
況
を
想
像
す
る
に
は
非
常
に
参
考
に
な
る
。

ま
た
、
多
く
の
大
学
や
職
場
で
は
「
震
度
○
で

あ
っ
た
ら
○
○
を
す
る
」
と
い
っ
た
よ
う
に
、
震

度
階
級
に
よ
っ
て
災
害
対
応
を
レ
ベ
ル
分
け
し
て

い
る
ケ
ー
ス
が
多
い
と
思
う
が
、
よ
り
早
く
適
切

な
対
応
レ
ベ
ル
を
選
択
し
て
行
動
に
移
せ
る
根
拠

資
料
に
も
な
る
。

２
０
１
８
（
平
成
30
年
）
６
月
18
日

午
前
７

時
58
分
に
大
阪
府
北
部
を
震
源
と
す
る
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
６
・
１
の
地
震
が
発
生
し
た
。

気
象
庁
が
定
め
る
「
顕
著
な
災
害
を
起
こ
し
た

自
然
現
象
」
に
は
該
当
し
な
か
っ
た
た
め
に
正
式

な
名
称
は
付
け
ら
れ
な
か
っ
た
が
、
一
般
的
に

「
大
阪
府
北
部
地
震
」
と
呼
ば
れ
る
地
震
で
あ
る
。

本
学
に
お
い
て
、
最
前
線
で
の
対
応
に
当
た
る

一
人
と
な
っ
た
の
で
、
そ
の
時
に
感
じ
た
こ
と
や

反
省
点
な
ど
を
幾
つ
か
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
こ

う
と
思
う
次
第
で
あ
る
。

地
震
発
生
直
後
の
情
報
収
集

地
震
が
発
生
し
た
と
き
自
分
が
い
る
場
所
で
の

揺
れ
は
自
身
で
体
験
す
る
の
で
把
握
で
き
る
が
、

そ
こ
か
ら
離
れ
た
場
所
が
ど
の
程
度
揺
れ
た
の
か

を
い
ち
早
く
知
る
こ
と
は
意
外
と
難
し
い
。
こ
こ

最
近
は
数
分
も
待
て
ば
、
気
象
庁
発
表
の
震
度
情

報
が
マ
ス
コ
ミ
等
を
通
じ
て
伝
え
ら
れ
る
の
で
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
あ
れ
ば
市
町
村
単
位
の
情
報

は
得
ら
れ
る
。
し
か
し
、
そ
の
時
に
知
り
た
い
の

は
、
自
宅
と
か
職
場
な
ど
と
い
っ
た
ピ
ン
ポ
イ
ン

ト
で
の
揺
れ
に
関
す
る
情
報
で
あ
る
。

そ
こ
で
参
考
に
な
る
の
は
、
地
震
発
生
か
ら
約

10
～
20
分
後
（
公
称
で
は
１
時
間
後
）
に
気
象

庁
か
ら
発
表
さ
れ
る
「
推
計
震
度
分
布
図
」
で
あ

る
。
こ
れ
は
震
度
５
弱
以
上
の
地
震
が
発
生
し
た

場
合
、
周
辺
地
域
を
含
め
た
震
度
を
そ
れ
ぞ
れ
の

地震 私たちが今考えられること ７
〜⼤阪府北部地震の経験から〜

気象庁ホームページより
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の
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
次
々
と
被
害
写
真
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド

し
て
い
た
の
で
、
我
々
も
公
開
さ
れ
た
書
き
込
み

や
写
真
を
見
て
情
報
を
集
め
て
い
た
。
た
だ
し
、

学
生
ら
は
被
災
場
所
を
き
ち
ん
と
特
定
で
き
る
情

報
ま
で
は
書
き
込
ん
で
く
れ
な
い
の
で
、
学
内
で

の
職
場
巡
視
を
担
当
し
て
い
る
我
々
の
部
署
の
ス

タ
ッ
フ
と
写
真
を
見
な
が
ら
「
こ
の
壁
が
大
き
く

壊
れ
て
い
る
階
段
は
手
す
り
の
形
状
か
ら
○
○
学

部
の
○
○
棟
だ
」
な
ど
と
場
所
を
特
定
し
て
い
た
。

備
蓄
品
の
保
管
場
所

こ
れ
は
事
前
に
問
題
が
あ
る
と
分
か
っ
て
い
た

も
の
の
先
送
り
に
し
て
い
た
こ
と
が
露
呈
し
か
け

た
案
件
で
あ
る
。

本
学
で
は
災
害
に
備
え
て
購
入
し
て
あ
っ
た
備

蓄
品
の
約
半
数
を
、
諸
般
の
事
情
に
よ
り
学
内
の

筆
者
が
気
象
庁
よ
り
推
計
震
度
分
布
図
が
発
表

さ
れ
て
い
る
こ
と
を
知
っ
た
の
は
、
地
震
発
生
か

ら
半
日
以
上
経
過
し
て
か
ら
で
あ
っ
た
。
キ
ャ
ン

パ
ス
が
あ
る
豊
中
、
吹
田
、
箕
面
の
各
市
の
震
度

は
い
ず
れ
も
マ
ス
コ
ミ
等
で
は
５
強
と
発
表
さ
れ

て
い
た
の
で
、
地
震
直
後
は
全
キ
ャ
ン
パ
ス
と
も

震
度
５
強
で
設
定
さ
れ
て
い
た
シ
ナ
リ
オ
に
沿
っ

て
対
応
を
始
め
て
い
た
が
、
対
応
を
進
め
る
に
つ

れ
て
吹
田
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
震
度
５
強
よ
り
揺
れ

が
大
き
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
る
よ
う
に

な
っ
た
。
夕
方
に
偶
然
見
た
テ
レ
ビ
で
推
定
震
度

の
説
明
を
し
て
い
た
の
で
知
る
こ
と
に
な
り
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
震
度
分
布
図
を
見
る
と
本
学
の

吹
田
と
箕
面
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
震
度
６
弱
と
な
っ

て
い
た
。
も
っ
と
早
い
段
階
で
推
定
震
度
を
知
っ

て
い
れ
ば
、
揺
れ
が
大
き
か
っ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
で

は
一
段
踏
み
込
ん
だ
対
応
を
早
期
に
始
め
ら
れ
た

の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
。

そ
れ
か
ら
、
こ
こ
最
近
で
の
災
害
対
応
で
は
当

た
り
前
の
よ
う
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
が
Ｓ

Ｎ
Ｓ
な
ど
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
活
用
し
た
情
報
収

集
で
あ
る
。
大
学
の
よ
う
な
敷
地
が
広
い
と
こ
ろ

で
は
キ
ャ
ン
パ
ス
全
体
の
被
害
状
況
を
把
握
す
る

こ
と
は
実
は
非
常
に
難
し
い
。
特
に
今
回
の
地
震

で
は
通
勤
時
間
帯
に
地
震
が
発
生
し
た
た
め
、
出

勤
し
て
く
る
教
職
員
の
出
足
が
遅
く
、
当
日
の
午

前
中
は
情
報
が
な
か
な
か
集
ま
ら
な
い
状
況
が
続

い
た
。
こ
の
時
に
非
常
に
役
に
立
っ
た
の
は
、
Ｓ

Ｎ
Ｓ
な
ど
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
さ
れ
る
書
き
込
み
や

写
真
で
あ
る
。
特
に
学
生
ら
は
友
人
や
サ
ー
ク
ル

仲
間
に
状
況
を
伝
え
る
た
め
に
、Twitter

な
ど

る
事
態
に
は
至
ら
ず
に
助
か
っ
た
が
、
も
し
平
日

の
夕
方
前
に
地
震
が
発
生
し
て
、
自
宅
に
帰
れ
な

い
学
生
や
教
職
員
が
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
溢
れ
返
る

よ
う
な
事
態
に
な
っ
て
い
た
ら
と
想
像
す
る
と
、

今
で
も
背
筋
が
凍
る
思
い
で
あ
る
。

ち
な
み
に
、
こ
の
よ
う
な
事
態
を
予
見
す
る
こ

と
が
あ
っ
た
。
２
０
１
６
年
に
発
生
し
た
熊
本
地

震
の
と
き
で
あ
る
。
熊
本
大
学
支
援
の
た
め
に
段

ボ
ー
ル
１
０
０
箱
近
く
の
飲
料
水
を
提
供
す
る
こ

と
に
な
り
、
地
下
倉
庫
階
か
ら
地
上
階
の
建
物
横

に
停
め
た
ト
ラ
ッ
ク
ま
で
荷
物
を
運
び
上
げ
る
こ

と
に
な
っ
た
。

地
下
倉
庫
階
ま
で
つ
な
が
る
荷
物
用
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
は
建
物
側
の
通
常
業
務
で
使
用
中
の
た
め
に

使
え
ず
、
大
学
本
部
の
事
務
職
員
30
名
ほ
ど
に

応
援
に
来
て
も
ら
い
、
地
下
倉
庫
階
内
で
は
台
車

を
用
い
た
ピ
ス
ト
ン
輸
送
を
行
い
、
地
上
階
へ
は

階
段
に
人
が
並
ん
で
バ
ケ
ツ
リ
レ
ー
方
式
で
運
び

上
げ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
か
な
り
の
労
力
と
時
間

を
要
す
る
作
業
と
な
り
、
「
自
分
た
ち
が
被
災
者

に
な
っ
た
時
は
大
丈
夫
か
？
」
な
ど
と
冗
談
交
じ

り
で
話
を
し
て
い
た
が
、
結
局
問
題
は
そ
の
ま
ま

に
な
っ
て
い
た
。

平
和
な
期
間
が
長
く
続
く
と
備
蓄
品
は
徐
々
に

取
り
出
し
に
く
い
位
置
へ
と
移
動
さ
れ
る
傾
向
が

あ
る
。
特
に
、
偉
い
人
の
思
い
付
き
で
備
蓄
を
始

め
た
り
、
災
害
を
契
機
に
一
気
に
買
い
溜
め
た
と

き
は
要
注
意
で
あ
る
。

多
く
の
人
が
働
く
職
場
近
く
の
利
便
性
が
良
い

部
屋
等
が
備
蓄
庫
と
し
て
割
り
当
て
ら
れ
る
と
、

そ
の
後
に
続
く
長
く
平
和
な
日
々
の
中
で
備
蓄
品

を
移
動
さ
せ
よ
う
と
の
圧
力
が
徐
々
に
高
ま
っ
て

く
る
か
ら
で
あ
る
。
当
た
り
前
で
あ
る
が
、
日
常

業
務
で
使
用
頻
度
が
高
い
も
の
を
職
場
の
近
く
に

某
建
物
の
地
下
２
階

の
さ
ら
に
下
に
あ
る

地
下
倉
庫
階
に
保
管

し
て
い
た
。

一
時
的
な
保
管
と

い
う
扱
い
で
あ
っ
た

が
、
そ
の
さ
な
か
に

災
害
が
起
こ
っ
て
し

ま
っ
た
。
幸
い
な
こ

と
に
今
回
の
地
震
が

朝
の
通
勤
時
間
帯

だ
っ
た
た
め
、
結
果

と
し
て
飲
料
水
や
非

常
食
を
大
量
使
用
す
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が
ほ
と
ん
ど
進
ま
な
い
結
果
と
な
っ
た
。

そ
し
て
、
応
急
危
険
度
判
定
は
学
生
の
使
用
頻

度
が
高
い
講
義
棟
な
ど
を
優
先
す
る
こ
と
は
決

ま
っ
て
い
た
が
、
現
実
的
な
実
施
ス
キ
ー
ム
な
ど

は
決
め
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
た
め
、
担
当
者
は
大

変
ご
苦
労
を
さ
れ
て
お
ら
れ
た
が
、
残
念
な
が
ら

現
場
対
応
と
し
て
は
ほ
ぼ
機
能
し
て
い
な
い
状
況

に
な
っ
て
い
た
。

結
果
と
し
て
地
震
当
日
と
翌
日
は
臨
時
休
校
と

な
っ
た
た
め
、
教
室
な
ど
を
使
う
こ
と
は
な
か
っ

た
。
し
か
し
、
事
前
方
針
に
従
っ
て
講
義
棟
を
優

先
と
す
る
建
物
診
断
が
進
め
ら
れ
、
被
災
当
日
に

避
難
所
（
後
述
す
る
が
臨
時
の
留
学
生
相
談
室
の

出
張
所
）
と
し
て
使
う
建
物
が
診
断
を
受
け
ら
れ

な
い
と
い
う
事
態
に
な
っ
た
。

あ
く
ま
で
も
結
果
論
で
あ
る
が
、
す
ぐ
に
は
使

用
し
な
い
建
物
を
優
先
す
る
こ
と
に
な
っ
た
点
は

配
置
す
る
の
は
、
仕
事
を
効
率
的
に
進
め
る
上
で

極
め
て
重
要
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
災
害
備
蓄
品

を
職
場
の
ど
こ
に
保
管
し
て
お
く
か
は
実
は
非
常

に
重
要
で
あ
る
。
上
述
の
例
の
よ
う
に
鳴
り
物
入

り
で
備
蓄
品
が
導
入
さ
れ
、
平
素
の
利
便
性
を
犠

牲
に
す
る
よ
う
な
保
管
を
始
め
て
し
ま
う
と
、
後

日
に
な
っ
て
災
害
備
蓄
品
を
極
め
て
不
便
な
場
所

に
移
動
さ
せ
ら
れ
る
危
険
を
招
く
こ
と
に
な
る
。

い
ざ
と
い
う
時
に
運
び
出
せ
な
い
災
害
備
蓄
品

は
、
そ
れ
は
も
う
既
に
災
害
備
蓄
品
で
は
な
い
。

職
場
の
中
で
近
く
も
な
く
遠
く
も
な
く
、
平
素
の

利
便
性
は
損
な
わ
ず
災
害
時
に
す
ぐ
に
運
び
出
せ

る
と
い
う
種
々
の
バ
ラ
ン
ス
を
見
計
ら
っ
た
場
所

に
備
蓄
品
を
置
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

な
お
蛇
足
で
あ
る
が
、
そ
の
後
本
学
で
は
、
施

設
部
の
特
段
の
取
り
計
ら
い
で
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の

グ
ラ
ウ
ン
ド
脇
に
防
災
備
蓄
倉
庫
（
表
紙
に
写
真

を
掲
載
）
を
建
築
し
、
現
在
は
こ
こ
に
災
害
用
備

蓄
品
を
保
管
し
て
い
る
。

地
震
後
の
建
物
の
使
用
再
開
判
断
に
つ
い
て

大
き
な
地
震
が
発
生
し
た
場
合
に
は
、
施
設
部

職
員
の
う
ち
建
物
の
応
急
危
険
度
判
定
士
の
資
格

を
有
す
る
者
が
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
建
物
を
見
て
回

り
、
地
震
後
も
当
該
建
物
が
継
続
使
用
で
き
る
か

判
断
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
。

し
か
し
、
地
震
が
発
生
し
た
の
が
通
勤
時
間
帯

で
あ
っ
た
た
め
、
施
設
部
職
員
も
出
勤
で
き
な
い

者
が
続
出
し
、
も
と
も
と
建
物
数
に
対
し
て
有
資

格
者
が
少
な
か
っ
た
状
況
に
拍
車
を
掛
け
て
診
断

も
い
て
、
今
日
の
地
震
で
ま
さ
に
天
地
が
ひ
っ
く

り
返
る
ほ
ど
の
経
験
を
し
、
精
神
的
に
極
度
の
緊

張
状
態
が
続
い
て
い
る
者
も
い
る
。
夜
に
一
人
で

下
宿
等
に
は
居
ら
れ
な
い
と
訴
え
る
留
学
生
も
い

る
の
で
、
大
学
と
し
て
留
学
生
向
け
の
避
難
所
を

提
供
す
る
べ
き
で
は
な
い
か
」
と
い
う
意
見
が
出

て
、
当
部
署
に
も
話
が
持
ち
込
ま
れ
て
き
た
。
普

段
か
ら
留
学
生
の
面
倒
を
見
て
お
ら
れ
る
先
生
方

か
ら
の
意
見
で
あ
り
、
気
持
ち
的
に
は
十
分
理
解

で
き
る
話
で
あ
る
が
、
言
わ
れ
て
直
ぐ
に
対
応
で

き
る
も
の
で
は
な
い
。

ま
ず
、
本
学
に
お
い
て
災
害
時
に
避
難
所
を
設

け
る
想
定
は
あ
り
、
そ
の
資
材
な
ど
も
部
分
的
に

準
備
し
て
い
た
が
、
こ
れ
は
東
日
本
大
震
災
に
首

都
圏
に
お
い
て
帰
宅
困
難
者
が
多
数
発
生
し
た
状

況
を
念
頭
に
置
い
た
も
の
で
あ
っ
た
。
今
回
の
地

震
は
朝
の
通
勤
時
間
帯
だ
っ
た
た
め
、
早
い
段
階

で
帰
宅
困
難
者
は
発
生
し
な
い
と
の
こ
と
で
、
避

難
所
の
開
設
は
な
い
前
提
で
動
い
て
い
た
。
正
直

に
言
っ
て
避
難
所
を
開
設
す
る
よ
う
な
事
態
が
本

当
に
来
る
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
避
難

所
設
営
の
訓
練
な
ど
も
し
て
お
ら
ず
、
夕
方
か
ら

で
は
時
間
と
準
備
が
絶
対
的
に
足
り
な
い
状
態
に

あ
っ
た
。

そ
し
て
非
常
に
悩
ま
し
い
問
題
が
持
ち
上
が
っ

た
。
精
神
的
に
不
安
を
感
じ
て
い
る
留
学
生
の
た

め
に
避
難
所
を
開
設
し
た
と
し
て
、
精
神
的
に
不

安
を
感
じ
て
い
る
日
本
人
学
生
が
避
難
し
て
き
た

場
合
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
の
か
、
と
い
う
点
で

あ
る
。
国
と
し
て
も
留
学
生
の
増
加
を
目
標
と
し

今
後
の
検
討
課
題
で
あ
る
。
こ
れ
も
蛇
足
に
な
る

が
、
こ
の
避
難
所
に
つ
い
て
は
、
た
ま
た
ま
我
々

の
部
署
に
応
急
危
険
度
判
定
士
の
資
格
を
有
す
る

者
が
い
た
た
め
、
自
分
た
ち
で
建
物
診
断
を
行
っ

て
使
用
可
と
判
定
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

そ
れ
か
ら
、
学
内
の
多
く
の
構
成
員
は
、
大
き

な
地
震
の
際
に
建
物
診
断
が
実
施
さ
れ
る
こ
と
を

知
ら
な
か
っ
た
た
め
、
診
断
が
実
施
さ
れ
る
前
に

建
物
内
に
戻
っ
て
部
屋
の
片
づ
け
な
ど
を
始
め
て

い
た
。
そ
の
一
方
で
、
今
回
の
地
震
に
よ
っ
て
学

内
の
全
建
物
の
診
断
を
終
え
る
に
は
１
～
２
日
と

い
う
期
間
で
は
到
底
不
可
能
な
現
実
も
見
え
て
き

た
。
実
際
問
題
と
し
て
、
被
害
を
ほ
と
ん
ど
受
け

て
い
な
い
と
思
え
る
建
物
を
目
の
前
に
し
て
、
診

断
が
終
わ
る
ま
で
長
期
間
に
わ
た
っ
て
建
物
を
使

用
禁
止
に
す
る
こ
と
に
も
無
理
が
あ
る
。
災
害
時

に
ど
の
よ
う
な
状
況
で
あ
れ
ば
建
物
使
用
を
継
続

す
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
状
況
に
な
っ
た
ら
専
門

家
の
判
断
が
出
る
ま
で
建
物
使
用
再
開
を
待
つ
の

か
、
な
ど
事
前
に
考
え
る
べ
き
ポ
イ
ン
ト
が
非
常

に
多
い
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
た
。

留
学
生
対
応
の
難
し
さ
（
そ
の
１
）

こ
こ
最
近
は
大
学
の
国
際
化
が
進
み
、
留
学
生

の
数
も
多
く
な
っ
て
い
た
た
め
、
地
震
直
後
か
ら

学
内
で
の
留
学
生
対
応
も
大
変
な
状
況
が
連
続
し

て
い
た
。
多
く
の
案
件
は
国
際
交
流
を
担
当
す
る

部
署
が
対
処
し
て
い
た
が
、
夕
方
が
近
づ
い
た
頃

に
「
地
震
が
全
く
発
生
し
な
い
国
か
ら
の
留
学
生
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学
生
ら
に
送
ら
れ
て
い
た
。
こ
れ
を
受
け
て
多
く

の
留
学
生
が
避
難
所
の
存
在
を
知
り
、
一
部
の
留

学
生
が
避
難
所
を
利
用
し
始
め
た
よ
う
で
あ
る
。

後
か
ら
聞
い
た
と
こ
ろ
で
は
、
留
学
生
の
中
に

は
大
学
か
ら
の
メ
ー
ル
と
い
う
こ
と
で
避
難
所
へ

行
く
よ
う
に
指
示
さ
れ
て
い
る
と
誤
解
を
し
て
避

難
所
を
利
用
し
始
め
た
者
も
い
た
と
の
こ
と
だ
っ

た
。
避
難
所
で
は
食
事
の
提
供
も
さ
れ
て
い
る
た

め
、
そ
の
話
を
聞
い
た
留
学
生
仲
間
も
避
難
所
を

利
用
し
始
め
、
避
難
所
に
よ
っ
て
は
本
学
留
学
生

60
名
近
く
が
寝
泊
ま
り
す
る
に
至
っ
た
と
こ
ろ

も
あ
っ
た
。

し
か
し
、
ど
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
避
難
所
を
出
れ

ば
よ
い
か
と
い
う
情
報
が
留
学
生
に
は
伝
え
ら
れ

な
か
っ
た
た
め
、
み
ん
な
で
避
難
所
生
活
を
続
け

て
い
た
と
の
こ
と
で
あ
っ
た
。
市
役
所
側
も
被
災

者
対
応
と
い
う
こ
と
で
、
早
く
避
難
所
を
出
る
よ

う
に
と
ま
で
は
言
い
出
せ
ず
、
苦
慮
し
て
い
た
そ

う
で
あ
る
。

幸
い
な
こ
と
に
、
留
学
生
ら
は
大
変
ま
じ
め
で
、

毎
朝
決
ま
っ
た
時
間
に
起
床
し
、
布
団
を
畳
ん
で

所
定
の
場
所
に
戻
し
、
市
か
ら
提
供
さ
れ
る
食
事

を
食
べ
、
そ
れ
ぞ
れ
大
学
や
ア
ル
バ
イ
ト
な
ど
へ

出
か
け
て
行
き
、
夕
方
に
な
る
と
三
々
五
々
と
避

難
所
に
帰
っ
て
き
て
、
当
番
制
で
非
常
食
を
用
い

た
夕
食
の
準
備
を
し
て
、
み
ん
な
で
食
べ
、
後
片

付
け
も
き
ち
ん
と
し
て
、
夜
の
楽
し
い
談
笑
の
時

間
を
過
ご
し
た
後
は
、
消
灯
時
間
に
き
ち
ん
と
寝

て
い
た
と
の
こ
と
で
、
さ
な
が
ら
規
律
正
し
い
合

宿
生
活
の
様
相
で
あ
っ
た
。

模
範
的
な
学
生
ば
か
り
で
し
た
と
市
役
所
担
当
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者
か
ら
説
明
を
受
け
、
本
学
関
係
者
は
一
様
に
安

堵
し
た
。
き
め
細
や
か
な
留
学
生
サ
ー
ビ
ス
と
い

う
意
味
で
は
、
日
本
で
は
ど
の
よ
う
な
状
況
に

な
っ
た
ら
避
難
所
を
利
用
す
る
べ
き
か
、
ど
の
よ

う
な
状
況
に
な
っ
た
ら
避
難
所
を
出
る
べ
き
か
、

な
ど
も
留
学
生
ら
に
教
え
る
べ
き
か
も
知
れ
な
い

が
、
ど
こ
ま
で
大
学
と
し
て
サ
ポ
ー
ト
す
べ
き
な

の
か
、
も
し
サ
ポ
ー
ト
す
る
と
し
て
ど
の
よ
う
な

機
会
に
ど
の
よ
う
な
形
で
教
育
や
指
導
な
ど
を
行

う
か
な
ど
、
こ
れ
も
考
え
さ
せ
る
こ
と
が
多
い
案

件
で
あ
っ
た
。

最
後
に

当
時
の
記
録
を
見
返
す
と
地
震
対
応
で
走
り

回
っ
て
い
た
の
は
４
～
５
日
間
く
ら
い
で
あ
っ
た

が
、
そ
の
何
倍
も
の
日
数
に
わ
た
っ
て
地
震
対
応

に
追
わ
れ
て
い
た
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
。
今
回
の

原
稿
で
は
５
つ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
ご
紹
介
し
た
が
、

こ
れ
以
外
に
も
地
震
後
に
大
雨
が
降
っ
て
市
内
の

全
て
の
土
砂
災
害
警
戒
区
域
に
退
避
勧
告
が
出
さ

れ
て
複
合
災
害
の
様
相
を
呈
し
た
緊
迫
す
る
場
面

な
ど
も
あ
り
、
短
い
期
間
で
あ
っ
た
が
災
害
対
応

と
し
て
多
く
の
こ
と
を
体
験
し
、
反
省
し
、
考
え

さ
せ
ら
れ
る
機
会
と
な
っ
た
。
ご
紹
介
し
た
エ
ピ

ソ
ー
ド
が
皆
様
の
職
場
な
ど
に
お
け
る
諸
活
動
の

参
考
に
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

ベ
ス
ト
と
は
言
え
な
い
対
応
で
あ
っ
た
が
、
あ
の

極
め
て
限
ら
れ
た
時
間
と
人
員
と
資
材
の
中
で
は

最
大
限
の
対
応
で
あ
っ
た
と
思
っ
て
い
る
。
も
ち

ろ
ん
災
害
対
応
と
し
て
、
こ
の
よ
う
な
避
難
所
と

し
て
の
課
題
は
想
定
外
と
言
え
る
ほ
ど
の
事
態
で

は
な
く
、
普
段
か
ら
考
え
て
お
く
べ
き
で
あ
っ
た

と
い
う
点
で
は
大
い
な
る
反
省
点
で
も
あ
る
。

留
学
生
対
応
の
難
し
さ
（
そ
の
２
）

地
震
か
ら
何
日
も
経
過
し
て
災
害
対
応
も
落
ち

着
い
て
き
た
と
き
、
地
元
の
と
あ
る
市
役
所
か
ら

電
話
が
掛
か
っ
て
き
た
。
市
が
開
設
し
た
避
難
所

を
そ
ろ
そ
ろ
閉
鎖
し
た
い
の
だ
が
、
本
学
の
留
学

生
が
多
く
残
っ
て
利
用
し
て
い
て
い
る
の
で
、
大

学
側
で
何
と
か
し
て
欲
し
い
、
と
い
う
内
容
で

あ
っ
た
。

こ
の
第
一
報
の
内
容
か
ら
、
市
が
設
営
し
た
避

難
所
に
留
学
生
ら
が
集
ま
っ
て
ど
ん
ち
ゃ
ん
騒
ぎ

を
し
て
い
る
姿
が
脳
裏
を
よ
ぎ
り
、
連
絡
の
あ
っ

た
各
避
難
所
に
国
際
交
流
担
当
の
先
生
方
が
飛
ん

で
行
っ
た
が
、
実
際
は
そ
う
で
は
な
か
っ
た
。

少
し
背
景
か
ら
説
明
す
る
と
、
国
際
交
流
を
担

当
す
る
部
署
で
は
、
留
学
生
向
け
サ
ポ
ー
ト
と
い

う
こ
と
で
、
携
帯
電
話
会
社
か
ら
送
信
さ
れ
て
く

る
エ
リ
ア
メ
ー
ル
な
ど
の
緊
急
速
報
メ
ー
ル
を
速

や
か
に
英
語
に
翻
訳
し
て
送
信
す
る
サ
ー
ビ
ス
を

実
施
し
て
い
た
。
地
元
の
市
の
中
に
は
避
難
所
の

開
設
情
報
を
緊
急
速
報
メ
ー
ル
で
お
知
ら
せ
す
る

と
こ
ろ
が
あ
り
、
こ
れ
も
英
語
に
翻
訳
さ
れ
て
留

て
い
る
た
め
、
留
学
生
に
対
し
て
種
々
の
サ
ポ
ー

ト
を
提
供
し
て
い
る
現
状
が
あ
る
が
、
災
害
避
難

所
に
お
い
て
国
籍
を
理
由
に
避
難
の
可
否
を
決
め

ら
れ
る
の
か
、
と
の
話
に
な
っ
た
。

さ
す
が
に
国
籍
を
理
由
に
し
て
避
難
を
断
る
こ

と
は
困
難
で
あ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
ま
ず
は
避

難
所
と
は
呼
称
せ
ず
に
、
臨
時
の
留
学
生
相
談
室

の
出
張
所
と
い
う
形
態
を
取
る
こ
と
に
な
っ
た
。

建
物
の
玄
関
ロ
ビ
ー
に
テ
ー
ブ
ル
と
椅
子
を
置

い
て
急
ご
し
ら
え
の
相
談
ブ
ー
ス
を
作
り
、
国
際

交
流
担
当
の
事
務
職
員
が
相
談
を
受
け
付
け
て
、

自
宅
に
帰
ら
せ
る
の
が
適
切
で
は
な
い
と
判
断
さ

れ
た
場
合
に
は
奥
の
部
屋
を
仮
眠
室
と
し
て
利
用

で
き
る
と
い
う
形
態
で
の
運
用
に
な
っ
た
。
正
直
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研究生活
１０周年

特別企画！

川柳コンテスト

実 験 室

実験室安全川柳コンテストにたくさんのご応募ありがとうございました！
テーマは「実験室の安全」に関することならなんでもＯＫ！

応募総数６２件！その中から厳正な審査を通過した素晴らしい作品を紹介します！

作品全体を通じて、クスッと笑えるものから、ジワジワ来る深いもの、標語になりそうなものなど、多様な作品があり・・・皆さん本
当によく考えて応募してくださったのだなと感じました。
審査員も楽しく審査させて頂きました！また読者参加型の企画を実施したいと思いますので、次回もぜひご応募ください！
入賞者の皆さまには賞品（最優秀賞：ギフトカード１万円分、優秀賞、編集長特別賞：ギフトカード３千円分）を郵送させて頂きます。

最優秀賞

薬
品
庫「

い
つ
か
使
う
」
が負

の
遺
産

猫
の
飼
い
主
さ
ん
（
大
学
教
職
員
）

よ
く
あ
れ
で

事
故
起
き
な
か
っ
た
な

過
去
の
自
分

佳作佳作佳作 佳作

優秀賞優秀賞

ラ
ベ
リ
ン
グ

な
い
か
ら
後
輩困

っ
て
る

ラ
ベ
ル
無
き

チ
ュ
ー
ブ
に
液
体

君
の
名
は

編集長
特別賞

ハ
イ
テ
ク
も

五
感
も
使
っ
て

無
災
害

萌
え
袖
の

白
衣
は
危
険

燃
え
袖
に

レ
イ
ア
ウ
ト

ど
う
も
気
に
な
る

通
路
幅

全
集
中

い
つ
な
ん
ど
き
も

肝
に
据
え

事
務
職
太
郎
さ
ん
（
大
学
教
職
員
）

ら
ー
ゆ
さ
ん
（
修
士
学
生
）

け
ー
お
ー
さ
ん
（
大
学
教
職
員
）

木
村
さ
ん
（
社
会
人
）

巡
子
さ
ん
（
大
学
教
職
員
）

竹
下
さ
ん
（
大
学
教
職
員
）

よ
ー
ち
ゃ
ん
さ
ん
（
社
会
人
）
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改
め
て
安
全
管
理
を
知
る
と
事
故
が
起
き
な
か
っ
た
の
は
ラ
ッ
キ
ー

だ
っ
た
だ
け
、
と
い
う
こ
と
は
よ
く
あ
り
ま
す
よ
ね
。

「
昔
は
こ
れ
で
大
丈
夫
だ
っ
た
ん
だ
！
」
と
か
言
っ
て
る
偉
い
先
生

に
聞
か
せ
て
あ
げ
た
い
・
・
・

こ
れ
は
本
当
に
困
る
・
・
・
な
に
も
書
い
て
な
い
サ
ン
プ
ル
だ
け
ど
、

明
ら
か
に
薬
品
の
よ
う
な
も
の
が
入
っ
て
た
り
し
て
・
・

卒
業
生
の
も
の
だ
と
・
・
・
怒
り
の
ぶ
つ
け
ど
こ
ろ
も
な
い
！

こ
ち
ら
も
ラ
ベ
ル
が
な
い
こ
と
へ
の
ク
レ
ー
ム
（
？
）
に
関
す
る
作

品
で
す
。
優
秀
賞
の
作
品
は
後
輩
に
迷
惑
を
か
け
る
、
と
い
う
点
を

評
価
し
て
、
優
秀
賞
と
し
ま
し
た
が
、
そ
ん
な
映
画
あ
っ
た
ら
怖
い
、

と
い
う
意
図
も
興
味
深
く
、
編
集
長
特
別
賞
と
し
ま
し
た
。

チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
に
も
聞
い
て
み
ま
し
ょ
う
。

で
も
Ａ
Ｉ
に
は
五
感
は
あ
り
ま
せ
ん
も
ん
ね
。

「
萌
え
袖
」
っ
て
皆
さ
ん
ご
存
じ
で
し
た
か
？

な
る
ほ
ど
燃
え
や
す
そ
う
で
す
。
韻
を
踏
ん
で
い
る

点
も
高
評
価
！

安
全
管
理
を
や
っ
て
い
る
人
間
に
と
っ
て
の
職
業
病

み
た
い
な
も
ん
で
す
よ
ね
。
語
呂
も
よ
く
◎
で
す
。

集
中
し
な
い
と
事
故
と
い
う
「
鬼
」
が
出
て
き
ま
す
。

この作品は、審査員から非常に高い評価を
得て、文句なしの最優秀賞に輝きました。
審査員からは、「研究者の心理をついてい
る」、「実験室あるある」、「管理者目線でも
研究者目線でも共感」「薬品の棚卸の時に
思い出したい」などのコメントがありました。

全体
講評！



惜
し
く
も
賞
は
逃
し
ま
し
た
が
た
く
さ
ん
の
面
白
い

作
品
が
あ
り
ま
し
た
！

紙
面
が
許
す
限
り
紹
介
し
ま
す
！

あ
と
少
し

つ
い
に
溢
れ
た

薬
包
紙

み
じ
ん
こ

さ
ん

強
磁
場
で

鉄
の
魔
法
瓶

飛
ん
で
き
た

真
部
陸

さ
ん

慣
れ
た
か
ら

実
験
素
手
で

問
題
な
し
！

つ
の
っ
ち

さ
ん

冷
蔵
庫

出
火
で
一
同

肝
冷
や
す竹

下

さ
ん

濃
硫
酸

薄
め
て
し
ま
え
ば

怖
く
な
い

井
上

さ
ん

禁
水
や

過
酸
化
物
や

も
う
嫌
や

り
お
パ
パ

さ
ん

廃
液
の

底
の
淀
み
は

気
付
か
な
い

東
郷

さ
ん

事

故

編

「
準
備
し
た
」
巡
視
の
部
屋
は
是
正
ゼ
ロ

や
っ
こ

さ
ん

負
荷
分
散

容
量
守
っ
て

火
の
用
心

み
や

さ
ん

雨
降
っ
て
「
何
か
」
が
た
ま
る
学
内
の
池

じ
ゅ
な

さ
ん

「
科
学
」
と
「
ハ
ザ
ー
ド
」

見
る
・
聞
く
・
触
る
で
早
期
発
見

飯
本
研
の
外
間

さ
ん

い
つ
も
と
の
違
い
に
気
づ
い
て
事
故
回
避

猫
の
飼
い
主

さ
ん

今
日
だ
け
は
明
日
は
我
が
身
他
社
の
事
故

事
務
職
太
郎

さ
ん

Ｇ
Ｈ
Ｓ

Ｗ
Ｂ
Ｃ

Ｓ
Ｄ
Ｓ

は
る
ま
き

さ
ん

ビ
ー
カ
ー
に

魔
法
を
か
け
て

大
爆
発

ち
く
さ
ん

さ
ん

ガ
ラ
ス
落
ち
思
わ
ず
足
出
る
お
れ
メ
ッ
シ

バ
ロ
ン
ド
ー
ル

さ
ん

刺
さ
り
そ
う

目
の
先
三
寸

ガ
ラ
ス
棒

真
部
陸

さ
ん

保
護
め
が
ね

白
衣
手
袋

足
裸
足

夏
の
王
様

さ
ん

保
護
メ
ガ
ネ

付
け
て
安
全

第
一
に

あ
ま
ぞ
う

さ
ん

保
護
メ
ガ
ネ
し
て
な
い
人
は
反
故
メ
ガ
ネ

塚
田

さ
ん

フ
ラ
ス
コ
に

光
反
射
し

明
日
の
夢

ど
う
す
る
安
全

さ
ん

溶
け
き
ら
ぬ

世
の
中
何
も

解
け
き
れ
ぬ

み
じ
ん
こ

さ
ん

爆
発
を

栄
や
す
芸
術

見
張
る
ラ
ボ

飯
本

さ
ん

あ
る
あ
る
！

つ
い
薬
包
紙
が
ペ
ラ
ペ
ラ

の
紙
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
る
の
よ
ね
・
・

体
験
談
だ
そ
う
で
す
・
・
・
点
検
の
業
者

さ
ん
の
脚
立
が
飛
ん
だ
と
い
う
話
も
聞
い

た
な
・
・
・

「
こ
こ
本
当
に
実
験
や
っ
て
る
ん
で
す

か
？
」
っ
て
思
う
よ
う
な
部
屋
ね
・
・
・

む
し
ろ
魔
法
で
爆
発
止
め
て
！

化

学

物

質

編
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事

故

予

防

編

保

護

具

編

ガ

ラ

ス

編

承
知
し
た

三
秒
後
に
飛
ぶ

安
全
弁

東
郷

さ
ん

煙
出
た

と
に
も
か
く
に
も

１
１
９

安
全
リ
ー
ナ
・
ジ
ョ
リ
ー

さ
ん

油
断
し
た

そ
ん
な
時
こ
そ

ガ
ラ
ス
割
れ

プ
ラ
２
２
０
５

さ
ん

オ
ナ
ラ
か
な
オ
ナ
ラ
じ
ゃ
な
い
よ
メ
ル
カ
プ
タ
ン

こ
ん
ぺ
い
と
う

さ
ん

ガ
ラ
ス
管

力
任
せ
で

ケ
ガ
多
発

井
上

さ
ん

安
全
は

す
る
も
の
や
る
も
の

つ
く
る
も
の

竹
下

さ
ん

王
水
っ
て
な
ん
だ
か
お
い
し
そ
う

や
め
と
く
れ

え
ん
さ
ん
し
ょ
う
さ
ん
も
う
た
く
さ
ん

さ
ん

ブ
ー
ム
来
る
？

い
つ
か
は
モ
テ
る
？

保
護
め
が
ね
男
子

巡
子

さ
ん

実
験
前

最
初
の
５
分
で

危
険
を
察
知新

澤

さ
ん

頻
繁
に

行
う
実
験

注
意
せ
よプ

ラ
２
２
０
５

さ
ん

怖
い
の
は

無
知
の
無
自
覚

こ
の
上
な
し

よ
ー
ち
ゃ
ん

さ
ん

適
当
な

試
薬
の
廃
棄
は

自
然
破
壊ら

ー
ゆ

さ
ん

目
が
し
ょ
ぼ
し
ょ
ぼ

安
全
も
Ｅ
ラ
ー
ニ
ン
グ

ま
な
み
な
の
父

さ
ん

科
研
費
は

「
急
ぐ
」
が
多
い

年
度
末

ピ
カ
チ
ュ
ウ

さ
ん

オ
ン
ラ
イ
ン

黒
い
画
面
に

教
授
だ
け

む
な
し
い
教
授

さ
ん

巡

視

編

ふ

か

～

い

話

編

そ
の
他

一
気
に
紹
介
！

薬
品
の
危
険
性
調
べ
な
が
ら
、
Ｗ
Ｂ
Ｃ
見

て
た
ん
だ
そ
う
で
す
。

あ
る
わ
っ
！

保
護
手
袋
は
材
質
も
選
び

ま
し
ょ
う
（
真
面
目
）

燃
え
て
る
の
に
「
冷
や
す
」
と
は
こ
れ
い

か
に
？

怖
い
よ
っ
！

濃
硫
酸
は
沸
点
が
高
い
の

で
水
の
方
が
先
に
揮
発
し
て
、
ど
ん
ど
ん

濃
く
な
る
の
で
す
（
真
面
目
）

ど
う
し
た
ー
？

薬
品
管
理
で
も
し
て
た
ん
で
し
ょ
う
か
？

淀
ん
で
い
る
廃
液
・
・
・
超
怖
い
・
・
・

混
ぜ
た
ら
ダ
メ
な
組
み
合
わ
せ
い
れ

ち
ゃ
っ
た
の
か
な
・
・
・

う
ま
い
！

危
険
物
は
持
ち
過
ぎ
な
い
よ

う
に
！

池
の
水
、
全
部
抜
い
て
み
ま
し
た
。
の
番

組
に
応
募
し
て
み
ま
し
ょ
う
か
？

人
間
の
五
感
で
感
知
で
き
た
ら
、
事
故
も

ト
ラ
ブ
ル
も
早
く
発
見
で
き
ま
す
よ
ね
。

音
、
臭
い
・
・
・
な
に
か
が
い
つ
も
と
違

う
・
・
・
事
故
の
前
兆
で
す
ね
。

事
故
予
防
に
は
事
故
情
報
は
貴
重
な
情
報

源
で
す
。

そ
う
！
な
ん
と
か
地
面
に
落
と
さ
な
い
よ

う
に
と
、
足
が
出
る
ん
で
す
よ
ね
・
・

怖
っ
！
投
げ
た
？
飛
ん
だ
？
破
裂
？

こ
れ
は
あ
る
あ
る
で
す
。
夏
場
の
保
護
衣
、

油
断
し
て
ま
せ
ん
か
？

王
道
！
真
面
目
で
一
直
線
な
川
柳
！

う
ま
い
！
で
も
反
故
に
し
な
い
で
！

な
ん
だ
か
青
春
で
す
ね
。
目
指
せ

ノ
ー
ベ
ル
賞
！

こ
の
作
品
、
高
校
生
の
作
品
な
ん
で
す
が
、

早
く
も
悟
り
を
開
い
た
か
の
よ
う
な
・
・

芸
術
は
爆
発
だ
！
っ
て
・
・
・
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このたび10周年を迎えた「研究生活」。事故情報や、安全に研究を進めるために役立つ情報を、

実験研究の現場に届ける冊子を作りたい！という想いでスタートしたこのフリーペーパー。今

では毎号、特集記事、事故総合研究所（じこそうけん）、安全研究調査隊などの記事を通じて、

幅広く実験室の安全や環境について掲載する冊子となりました。10周年を機に、読者アンケー

トを実施し、その結果をもとに「あ〜る君」と「ろうさ」がこれまでの歴史を振り返りました。

アンケートは総回答数３５件。ご協力ありがとうございました！

研
究
生
活
10
周
年
ら
し
い
で
す
よ
。
っ
て
い
う
こ
と
は
私
た

ち
も
登
場
10
周
年
で
す
よ
ね
。
み
な
さ
ん
私
た
ち
の
こ
と

知
っ
て
る
ん
で
し
ょ
う
か
ね
。

ア
ン
ケ
ー
ト
の
自
由
記
述
で
は
「
写
真
、
イ
ラ
ス
ト
が
配
置

さ
れ
て
い
て
読
み
や
す
い
」
っ
て
い
う
意
見
も
た
く
さ
ん
頂

い
た
み
た
い
だ
よ
。

そ
れ
っ
て
・
・
・
特
集
記
事
の
イ
ラ
ス
ト
じ
ゃ
な
い
？
四
コ

マ
漫
画
も
人
気
み
た
い
だ
し
・
・
・

・
・
・
確
か
に
最
近
、
あ
～
る
君
、
あ
ん
ま
り
出
て
な

い
？
・
・
・
そ
、
そ
れ
に
し
て
も
、
今
号
は
16
ペ
ー
ジ
！
８

ペ
ー
ジ
だ
っ
た
１
号
か
ら
考
え
た
ら
驚
き
！

１
号
の
頃
は
大
変
だ
っ
た
み
た
い
で
ね
。
い
ろ
ん
な
企
画
を

練
っ
て
は
、
ボ
ツ
に
な
り
を
繰
り
返
し
・
・
私
た
ち
の
イ
ラ

ス
ト
も
い
っ
ぱ
い
ボ
ツ
に
な
っ
た
と
か
・
・

そ
も
そ
も
「
研
究
生
活
」
っ
て
い
う
誌
名
は
某
通
販
雑
誌
を

イ
メ
ー
ジ
し
て
、
研
究
を
安
全
に
進
め
る
た
め
の
グ
ッ
ズ
紹

介
誌
を
目
指
し
て
命
名
さ
れ
て
た
ら
し
い
ね
。

今
で
は
安
全
な
研
究
生
活
の
た
め
の
知
恵
や
情
報
を
提
供
す

る
冊
子
と
し
て
定
着
し
て
き
た
の
か
な
。

「
こ
の
よ
う
な
冊
子
は
他
で
は
見
当
た
ら
な
い
の
で
ど
ん
ど

ん
Ｐ
Ｒ
し
た
方
が
い
い
」
っ
て
い
う
ご
意
見
も
頂
き
ま
し
た
。

私
も
研
究
生
活
宣
伝
部
長
と
し
て
も
っ
と
も
っ
と
頑
張
り
た

い
と
思
い
ま
す
！

え
？
宣
伝
部
長
だ
っ
た
の
？
・
・
・
と
こ
ろ
で
、
あ
～
る
君

に
と
っ
て
一
番
思
い
出
深
い
こ
と
っ
て
何
？

や
っ
ぱ
り
「
安
全
研
究
調
査
隊
」
が
５
号
に
ス
タ
ー
ト
し
た

こ
と
で
す
ね
。
Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
総
研
の
研
究
員
の
私
が
自
信
を

も
っ
て
お
勧
め
す
る
コ
ー
ナ
ー
で
す
！

え
？
研
究
員
だ
っ
た
の
？
・
・
・
僕
は
や
っ
ぱ
り
10
号
の
裏

表
紙
で
焼
き
鳥
焼
い
た
こ
と
か
な
あ
・
・
・
10
号
の
あ
る
あ

る
コ
ン
テ
ス
ト
の
作
品
で
「
昔
は
ド
ラ
フ
ト
で
焼
き
鳥
焼
い

て
い
た
ら
し
い
」
っ
て
い
う
の
が
僕
の
中
で
大
ヒ
ッ
ト
で
ね
。

今
回
の
川
柳
コ
ン
テ
ス
ト
で
も
、
た
く
さ
ん
の
一
般
読
者
か

ら
応
募
し
て
も
ら
っ
て
、
本
当
に
読
者
の
皆
さ
ん
に
支
え
ら

れ
て
る
な
あ
、
っ
て
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。

冊子が郵送等で手元に届いた（４９％）、

組織内で配布されたので読んだ（４９％）、

ということで、手元に来たので読んだ、と

いう方がほとんどでした。フリーペーパー

ですので、正しい読まれ方ですね（笑）。

全国の大学、
企業等々に
郵送で送って
いるのです！

電車で読んで
頂いている方も
いらっしゃい
ました！

職場や研究室のデスクで読むのが圧倒的

に多かったです（９１％）。

いい息抜きになっていると信じてます。

[%]

「研究生活」を

読んだきっかけは？

PDF版と冊子版がありますが、

どちらが好みですか？

冊子版を読むことが多く、PDF版にはあまり

アクセスしたことがない（49%)、冊子版と

PDFの両方を活用している（４９％）、という

結果でした。なるほど、どちらも需要がある

んですね。Web版も欲しい、という声も？！

Q１

Q２
「研究生活」を

どこで読みますか？

Q３

「研究生活」のコーナーの中で

好きなコーナーは？
Q４

冊子は保存用
っていう方も！

特集、じこそうけんが人

気。事故とか災害の情

報は印象に残りやすい

のかもしれません。

さりげなく４コマ漫画も

結構な人気で・・・作者

の先生、小躍りして喜ん

でました（笑）。

あ～る君 ろうさ
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記念すべき第１号は2014年に発行されました。

このときは特集記事も２ページで、REHSEの

活動報告が中心の冊子でした。

「研究生活」ものがたり

vol.1 2014.1月 発刊！

この号からじこそうけんがスタートしました。記

事はすごく小さいものからスタートでしたね。ち

なみに４コマ漫画もこの号からスタートでした！

vol.2 「じこそうけん」スタート！

実は第３号の４コマ漫画から登場したキャラク

ターその名も「分析屋」はこの号からほぼ全号で

登場するようになりました！

vol.4 「分析屋さん」レギュラーに？！

「もっと読み物を！」のコンセプトの下、安全研

究調査隊がスタートしました。このときはまだ

じこそうけんと各号での記事でした。

vol.5 安全研究調査隊スタート！

研究生活編集プロジェクト委員が10名から13

名に増員！年４回の研究生活編集プロジェクト

委員会が始まりました。

vol.6 編集プロジェクト委員増員！

内容の充実も踏まえて、それまでの８ページか

ら１２ページに大幅増量しました！特集記事を

現在の４ページの形式になりました！

vol.8 １２ページに増ページ！

１０号記念企画のあるあるコンテストを開催しま

した。表紙のデザインも一新し、「安全な研究環

境を考えるフリーペーパー」というキャッチコ

ピーを付けました。

vol.10 ５周年！

特集記事、じこそうけん、安全研究調査隊の記事で

特に印象に残った記事は？
Q５

特集
記事

特集では、それまでの「地震」、「火災」以外の

テーマとして、「化学物質」の事故を初めて取り

上げました。

vol.12 特集記事の充実！

この頃の2020年4月からコロナ禍に突入。編

集プロジェクト委員会もオンラインでの実施と

なり、今に至ります。

vol.14 コロナの波

１０年も続くと誰が思ったでしょうか？（笑）。

増々、充実した冊子にしていきたいと思いま

す！

vol.20 祝１０周年！

vol.13

化学物質の事故を考える２
熱い議論に要注意

vol.4

廃棄物はこわいよね
混ぜるな超危険

ち
な
み
に
研
究
員
の
私
は
こ
れ
ま
で
記
事
の
題
材
に
な
っ
た

テ
ー
マ
の
登
場
回
数
を
カ
ウ
ン
ト
し
て
み
ま
し
た
（
ド
ヤ
）
。

お
お
、
す
ご
い
！
研
究
員
っ
ぽ
い
！
・
・
・
ぼ
く
の
予
想
と

し
て
は
・
・
・
「
火
災
」
か
な
。
一
番
多
い
気
が
す
る
。

お
お
、
お
し
い
！
火
災
は
２
位
！
14
回
出
て
ま
し
た
！

１
位
は
「
化
学
物
質
」
で
し
た
！
23
件
で
、
ダ
ン
ト
ツ
で
し

た
ね
。
そ
の
他
、
廃
棄
物
11
件
、
局
所
排
気
装
置
９
件
、
意

外
に
多
そ
う
な
印
象
の
地
震
が
８
件
で
し
た
。

は
は
あ
、
や
っ
ぱ
り
事
故
に
関
す
る
も
の
が
多
い
の
か
な
。

事
故
っ
て
考
え
る
と
「
ガ
ラ
ス
」
少
な
く
な
い
？
事
故
多
い

よ
う
に
思
う
ん
だ
け
ど
。

な
の
で
、
今
号
（
20
号
）
が
ガ
ラ
ス
で
す
ね
（
笑
）
。

局
所
排
気
装
置
と
か
、
設
備
・
機
器
の
話
は
こ
れ
か
ら
も

も
っ
と
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
と
紹
介
し
た
い
で
す
ね
。

今
回
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、
新
企
画
の
ア
イ
デ
ア
も
た
く
さ

ん
頂
き
ま
し
た
。
編
集
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
メ
ン
バ
ー
も
、
毎

号
楽
し
み
つ
つ
も
、
ど
ん
な
記
事
に
し
よ
う
か
、
悩
み
な
が

ら
編
集
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
研
究
生
活
に
役
立
つ
、
面
白
い
記
事
を
お
届
け

し
た
い
と
思
い
ま
す
。
応
援
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

vol.17-18
廃棄物を考える 中身がわからない廃棄物の話
・・・内容不明廃棄物の処理の苦労話、装置の開発物語

vol.13
化学物質の事故を考える２ 熱い議論に要注意
・・・反応性の高い物質を使用していた実験時の爆発

vol.12
化学物質の事故を考える１ 廃液タンクの破裂
・・・内容物不明廃液の処理時の破裂

ピック
アップ！

vol.17
局所排気装置 虎の巻 「フード屋の業（わざ）」
・・・プロのフード屋が作った局所排気装置の虎の巻

vol.4
廃棄物はこわいよね 混ぜるな超危険
・・・複数の不要薬品を混ぜた際の破裂

vol.18
「パニック」が被害を大きくする？
・・・慌て、パニックによって大きくなる被害

じこ
そう
けん

vol.4

廃棄物はこわいよね
混ぜるな超危険

vol.17
安全教育に使える動画教材の開発
・・・化学物質安全教育のための動画開発物語

vol.10
ボンベの色はなんの色？
・・・高圧ガスボンベの色の決め方、日本と海外の違い

vol.18
ICカード式試薬庫誕生とNew Type開発
・・・ICカードで管理できる試薬庫の開発物語

vol.10

ボンベの色はなんの色？

調査隊

ピック
アップ！

ピック
アップ！

火災・爆発
は印象に

残りやすいの
でしょうか

やはり新しいものほど印象に残ってますね。そのような中、
古い記事でも人気のあったものもありました！

８年も前の
記事ですが
多くの方が
支持！

この記事
も５年も前。
面白い着眼点
でしたよね

9



安全研究調査隊安全研究調査隊

２
０
２
１
年
度
に
本
学
全
体
で
使
用
し
た

化
学
物
質
は
Ｃ
Ａ
Ｓ
番
号
で
整
理
す
る
と
約

５
０
０
０
種
で
し
た
。
こ
れ
ら
が
「
Ｒ
Ａ
対

象
物
質
」
、
「
Ｒ
Ａ
義
務
化
物
質
」
、
「
そ

の
他
」
の
い
ず
れ
に
該
当
す
る
か
を
示
し
た

も
の
が
図
１
で
す
。
「
Ｒ
Ａ
対
象
物
質
」
は

12
％
、
そ
し
て
、
２
０
２
４
年
以
降
に
対
象

と
な
る
「
Ｒ
Ａ
義
務
化
物
質
」
は
10
％
で
あ

り
、
約
80
％
は
「
そ
の
他
」
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。

次
に
、
５
０
０
０
種
の
物
質
ご
と
の
年
間

使
用
量
を
調
べ
ま
し
た
。
図
２
に
示
す
よ
う

に
、
年
間
使
用
量
が
１
０
０
０
㎏
を
超
え
る

物
質
種
は
０
・
２
％
（
10
種
）
ほ
ど
で
、
全

て
す
で
に
「
Ｒ
Ａ
対
象
物
質
」
と
な
っ
て
い

ま
す
。
10
㎏
以
上
の
物
質
種
は
全
体
の
２
・

３
％
で
あ
り
、
新
た
に
指
定
さ
れ
る
「
Ｒ
Ａ

法
令
の
改
正

化
学
物
質
に
よ
る
労
働
災
害
を
防
止
す
る

た
め
、
労
働
安
全
衛
生
規
則
等
の
一
部
を
改

正
す
る
省
令
（
令
和
４
年
厚
生
労
働
省
令
第

91
号
）
が
、
２
０
２
２
年
５
月
31
日
に
公
布

さ
れ
ま
し
た
（※

）
。

今
回
の
改
正
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
特
定
化
学

物
質
障
害
予
防
規
則
（
以
下
「
特
化
則
」
）
、

有
機
溶
剤
中
毒
予
防
規
則
（
以
下
「
有
機

則
」
）
な
ど
の
個
別
規
制
か
ら
リ
ス
ク
ア
セ

ス
メ
ン
ト
（
以
下
「
Ｒ
Ａ
」
）
を
中
心
と
し

た
自
律
的
な
管
理
を
基
軸
と
す
る
規
制
へ
の

移
行
で
す
。
た
と
え
ば
、
作
業
環
境
を
過
去

３
年
間
継
続
し
て
良
好
な
状
態
を
保
ち
、
化

学
物
質
の
管
理
水
準
が
一
定
以
上
で
あ
る
こ

と
を
所
轄
都
道
府
県
労
働
局
長
が
認
定
し
た

事
業
所
は
、
特
化
則
、
有
機
則
の
適
用
が
一

部
除
外
さ
れ
、
事
業
者
に
よ
る
Ｒ
Ａ
に
基
づ

く
自
律
的
な
管
理
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
に
よ
り
、
局
所
排
気
設
備
の
設
置
や
風
速

等
を
作
業
内
容
に
応
じ
て
柔
軟
に
検
討
す
る

こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

改
正
の
背
景
に
は
、
産
業
界
に
お
け
る
化

学
物
質
が
起
因
す
る
労
働
災
害
年
間
約
４
５

０
件
の
う
ち
約
８
割
が
個
別
規
制
対
象
以
外

の
物
質
で
あ
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
２
０

１
２
年
に
発
生
し
た
印
刷
業
に
お
け
る
胆
管

が
ん
（
１
・
２
ー
ジ
ク
ロ
ロ
プ
ロ
パ
ン
、
ジ

ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
に
よ
る
も
の
）
や
２
０
１
５

年
に
発
生
し
た
化
学
工
業
に
お
け
る
膀
胱
が

ん
（
オ
ル
ト
ー
ト
ル
イ
ジ
ン
に
よ
る
も
の
）

な
ど
は
改
正
に
つ
な
が
っ
た
重
大
な
職
業
性

疾
病
の
例
で
す
。
ニ
ュ
ー
ス
を
思
い
出
さ
れ

る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。

対
象
物
質
の
調
査

さ
て
、
今
回
の
改
正
で
、
Ｒ
Ａ
対
象
物
質

は
、
現
在
の
約
７
０
０
物
質
か
ら
２
０
２
４

年
度
以
降
６
年
程
の
間
に
順
次
増
え
、
約
２

９
０
０
物
質
と
な
る
予
定
で
す
。
各
研
究
室

に
お
い
て
、
Ｒ
Ａ
を
実
施
す
べ
き
対
象
物
質

が
大
幅
に
増
加
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
本

学
に
は
年
間
数
百
種
の
化
学
物
質
を
使
用
し

て
い
る
研
究
室
も
あ
る
た
め
、
こ
の
対
象
物

質
の
増
加
は
大
き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
が

想
定
さ
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
今
回
の
対
象
物

質
の
増
加
に
伴
い
、
ど
の
程
度
の
種
類
、
量

の
物
質
に
つ
い
て
Ｒ
Ａ
を
す
る
こ
と
に
な
る

化学物質の自律的管理のための

リスクアセスメント対象物質の調査

図１ RA義務化物質等の使用状況（2021年度）

RA対象物質（既存）（１２％）

RA義務化物質
（2024.4施行）（１％）

RA義務化物質
（2025.4施行予定）（4％）

RA義務化物質
（2026.4施行予定）（5％）

その他（78％）

の
か
、
具
体
的
な
Ｒ
Ａ
方
法
の
構
築

を
検
討
す
る
た
め
に
、
調
査
を
行
う

こ
と
に
し
ま
し
た
。

今
回
の
調
査
で
は
物
質
を
以
下
の

よ
う
に
分
類
し
、
該
当
物
質
の
種
類

数
を
調
査
し
て
い
ま
す
。

•

「
Ｒ
Ａ
対
象
物
質
」
・
・
既
に
対

象
と
な
っ
て
い
る
６
７
４
物
質

•

「
Ｒ
Ａ
義
務
化
物
質
」
・
・
こ
れ

か
ら
対
象
と
な
る
物
質
で
、
調
査

時
に
物
質
名
が
公
表
さ
れ
て
い
た

約
１
７
０
０
物
質
（
２
０
２
４
年

４
月
施
行
の
２
３
４
物
質
、
２
０

２
５
年
４
月
施
行
予
定
の
６
７
５

物
質
及
び
２
０
２
６
年
４
月
施
行

予
定
の
８
２
７
物
質
）
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加
藤
博
子

先
生

東
京
工
業
大
学

准
教
授

義
務
化
物
質
」
は
全
体
の
０
・
２
％
（
約
10

種
）
ほ
ど
で
し
た
。
つ
ま
り
、
た
く
さ
ん
使

用
し
て
い
る
物
質
に
つ
い
て
は
、
以
前
か
ら

Ｒ
Ａ
を
実
施
し
て
い
る
物
質
が
多
く
、
新
た

に
Ｒ
Ａ
の
対
象
と
な
る
も
の
は
少
な
い
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。

ち
な
み
に
、
「
Ｒ
Ａ
義
務
化
物
質
」
の
中

で
、
年
間
使
用
量
の
最
も
多
い
物
質
は
硫
酸

ナ
ト
リ
ウ
ム
で
、
年
間
約
４
０
０
㎏
、
約
30

研
究
室
で
使
用
し
て
い
ま
し
た
。
「
Ｒ
Ａ
対

象
物
質
」
で
あ
り
、
年
間
使
用
量
の
最
も
多

い
ア
セ
ト
ン
（
年
間
約
１
８
２
０
０
㎏
）
と

比
較
す
る
と
、
使
用
量
は
50
分
の
１
程
度
、

使
用
研
究
室
数
も
５
分
の
１
程
度
で
あ
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

続
い
て
、
「
危
険
性
」
に
関
す
る
リ
ス
ク

で
あ
る
「
発
火
」
に
つ
い
て
も
調
査
を
行
い

ま
し
た
。
特
に
本
学
で
「
発
火
」
の
危
険
性

が
高
い
化
学
物
質
は
、
水
と
反
応
し
て
発
火

す
る
禁
水
性
物
質
で
す
。
適
切
な
Ｒ
Ａ
を
実

施
す
る
こ
と
で
、
発
火
の
リ
ス
ク
を
減
少
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
本
学
で
使
用
し
て

い
る
禁
水
性
物
質
を
把
握
す
る
た
め
、
消
防

法
危
険
物
第
三
類
（
自
然
発
火
性
物
質
及
び

禁
水
性
物
質
）
に
該
当
す
る
物
質
を
抽
出
し
、

こ
れ
ら
の
物
質
が
「
Ｒ
Ａ
対
象
物
質
」
「
Ｒ

Ａ
義
務
化
物
質
」
に
該
当
す
る
か
を
確
認
し

て
み
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
約
25
％
が
「
Ｒ
Ａ
対
象
物

質
」
「
Ｒ
Ａ
義
務
化
物
質
」
に
該
当
し
て
い

ま
し
た
。
こ
れ
は
本
学
で
保
持
す
る
禁
水
性

物
質
の
約
75
％
は
Ｒ
Ａ
の
対
象
物
質
に
は

な
っ
て
い
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
お
り
、
法

令
で
指
定
さ
れ
て
い
る
物
質
の
み
を
Ｒ
Ａ
す

る
だ
け
で
は
、
リ
ス
ク
低
減
に
は
不
十
分
で

あ
る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。

今
回
の
調
査
を
踏
ま
え
、
本
学
の
Ｒ
Ａ
義

務
化
物
質
は
10
％
で
あ
り
、
や
は
り
増
加
す

る
こ
と
は
間
違
い
な
い
も
の
の
、
使
用
量
や

使
用
研
究
室
数
か
ら
考
え
る
と
、
そ
れ
ほ
ど

大
き
な
影
響
で
は
な
い
と
判
断
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
特
に
、
大
量
に
使
用
し
て
い
る
物
質

に
つ
い
て
は
０
・
２
％
と
少
な
い
た
め
、
対

象
物
質
の
増
加
に
よ
る
Ｒ
Ａ
へ
の
影
響
は
大

き
く
な
い
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

ま
た
、
本
学
の
Ｒ
Ａ
結
果
（
研
究
生
活
第

12
号
「
安
全
研
究
調
査
隊
」
）
で
は
、
「
有

※

厚
生
労
働
省
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

化
学
物
質
に
よ
る
労
働
災
害
防
止
の
た
め
の

新
た
な
規
制
に
つ
い
て

図２ 年間使用量別のRA義務化物質等の割合

https://w
w
w
.m

hlw
.go.jp/stf/

seisakunitsuite/bunya/00000
99121_00005.htm

l

害
性
」
の
リ
ス
ク
は
、
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
な
ど

有
害
性
の
極
め
て
高
い
一
部
の
物
質
を
ド
ラ

フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
外
で
使
用
す
る
限
定
的
な

状
況
の
み
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
た
め
、
研
究
室
で
Ｒ
Ａ
を
実
施
す
る

必
要
が
あ
る
対
象
物
質
が
非
常
に
多
い
よ
う

な
ケ
ー
ス
で
は
、
使
用
量
と
有
害
性
を
考
慮

し
て
、
大
学
の
管
理
部
門
で
あ
ら
か
じ
め
簡

易
的
な
Ｒ
Ａ
を
行
い
、
研
究
室
で
優
先
的
に

取
り
組
む
べ
き
Ｒ
Ａ
対
象
物
質
を
絞
り
込
む

こ
と
で
、
実
効
的
な
リ
ス
ク
低
減
措
置
が
よ

り
迅
速
に
実
施
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
て
い
ま
す
。

一
方
で
、
「
危
険
性
」
の
Ｒ
Ａ
に
つ
い
て

は
、
上
述
の
通
り
、
法
令
上
の
対
象
物
質
を

Ｒ
Ａ
の
対
象
と
す
る
だ
け
で
は
十
分
で
は
な

い
可
能
性
が
示
唆
さ
れ
ま
し
た
。

大
学
等
教
育
研
究
機
関
特
有
の
物
質
の
使

用
を
考
慮
し
た
Ｒ
Ａ
対
象
物
質
の
選
定
と
実

施
方
法
の
検
討
が
必
要
に
な
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

「
化
学
物
質
の
自
律
的
管
理
」
は
、
導
入

さ
れ
た
ば
か
り
で
す
。
今
後
、
関
係
者
の
皆

様
と
協
力
し
、
現
場
に
即
し
た
方
法
を
確
立

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

１000kg以上

100kg以上１000kg未満

10kg以上１00kg未満

1kg以上１0kg未満

１kg未満

0% 20% 40% 60% 80% 100%

■RA対象物質（既存） ■RA義務化物質 ■その他

0% 0.4% 0.8%

１000kg以上

100kg以上１000kg未満

10kg以上１00kg未満

1.2% 1.6%
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Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
「
事
故
」
総
合
研
究
所

「
ガ
ラ
ス
製
の
ね
じ
口
ビ
ン
に
、
反
応
の
た

め
の
試
薬
と
溶
媒
と
し
て
の
エ
タ
ノ
ー
ル
を

入
れ
て
、
オ
イ
ル
バ
ス
を
用
い
て
約
１
７
０

度
で
加
熱
攪
拌
し
て
い
た
。
反
応
中
、
容
器

が
突
然
破
裂
し
、
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の

前
面
扉
を
破
壊
し
た
。
」

ガ
ラ
ス
容
器
を
反
応
に
用
い
た
際
の
「
破

裂
」
事
故
は
実
験
に
お
い
て
、
多
発
し
て
い

ま
す
。
そ
の
破
裂
の
勢
い
は
す
さ
ま
じ
く
、

大
音
量
の
破
裂
音
と
共
に
、
通
常
、
実
験
を

行
っ
て
い
た
場
所
（
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー

な
ど
）
な
ど
も
破
壊
す
る
ほ
ど
の
威
力
が
あ

り
ま
す
。

こ
の
ガ
ラ
ス
容
器
の
破
裂
事
故
の
ポ
イ
ン

ト
は
「
耐
圧
性
」
、
「
密
閉
」
、
そ
し
て

「
加
熱
」
で
す
。

ま
ず
、
「
耐
圧
性
」
に
つ
い
て
で
す
が
、

「
平
底
」
の
容
器
は
構
造
上
の
強
度
も
弱
く
、

か
つ
角
の
部
分
が
曲
が
っ
て
い
る
た
め
、
歪

（
ひ
ず
み
）
が
生
じ
や
す
い
た
め
、
圧
力
や

か
つ
、
角
の
部
分
を
丸
く
す
る
こ
と
で
、
歪

を
生
じ
に
く
く
し
て
お
り
、
圧
力
に
耐
え
ら

れ
る
よ
う
に
し
て
い
る
容
器
で
す
。
し
か
し
、

こ
の
よ
う
な
「
耐
圧
容
器
」
で
も
通
常
、

１
・
５
気
圧
（
１
５
０kPa

）
程
度
の
耐
圧

性
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
も
容
器
に
「
キ

ズ
」
「
カ
ケ
」
な
ど
が
な
い
こ
と
が
前
提
で

あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
、
こ
ん
な
事
故
も
あ
り
ま
す
。

「
オ
イ
ル
バ
ス
中
で
、
ガ
ラ
ス
の
ス
ク

リ
ュ
ー
瓶
に
液
体
を
入
れ
、
反
応
を
行
っ
て

い
た
と
こ
ろ
、
破
裂
し
た
。
」

こ
の
事
故
も
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
前

面
扉
が
割
れ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。
ス
ク

リ
ュ
ー
瓶
は
耐
圧
性
が
低
い
こ
と
は
明
ら
か

で
す
し
、
し
か
も
平
底
で
す
。
密
閉
に
耐
え

ら
れ
る
容
器
で
は
あ
り
ま
せ
ん
（
そ
も
そ
も

反
応
す
る
た
め
の
容
器
で
は
あ
り
ま
せ
ん
）
。

そ
れ
で
は
、
ナ
ス
フ
ラ
ス
コ
な
ど
の
丸
底

の
フ
ラ
ス
コ
で
あ
れ
ば
、
こ
う
い
っ
た
圧
力

に
も
耐
え
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

ポ
イ
ン
ト
は
「
密
閉
」
、
「
加
熱
」
で
す
。

上
述
の
通
り
、
丸
底
の
フ
ラ
ス
コ
は
平
底

よ
り
も
耐
圧
性
に
優
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

大
原
則
と
し
て
、
通
常
、
ほ
と
ん
ど
の
ガ
ラ

ス
容
器
は
、
「
加
圧
」
で
使
用
す
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
。

事
故
例
を
紹
介
し
ま
す
。

「
ベ
ン
ゼ
ン
を
溶
媒
と
し
た
反
応
を
行
う
た

め
、
ナ
ス
フ
ラ
ス
コ
に
ベ
ン
ゼ
ン
と
反
応
試

薬
を
入
れ
、
密
閉
し
て
、
80
度
に
設
定
し
た

オ
イ
ル
バ
ス
に
入
れ
て
、
反
応
さ
せ
て
い
た

と
こ
ろ
、
ナ
ス
フ
ラ
ス
コ
が
破
裂
し
た
。
」

こ
の
事
故
も
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
内
で

行
っ
て
い
ま
し
た
が
、
前
面
扉
が
破
壊
さ
れ

て
い
ま
す
。
ベ
ン
ゼ
ン
は
沸
点
が
お
よ
そ
80

度
程
度
で
あ
り
、
80
度
程
度
に
す
る
と
一
気

に
蒸
気
圧
が
上
が
り
ま
す
（
概
算
で
１
０
０

kPa

（
１
気
圧
程
度
）
）
。

上
述
の
通
り
、
ガ
ラ
ス
容
器
は
た
と
え

「
耐
圧
」
容
器
で
あ
っ
て
も
、
通
常
、
１
５

０kPa

（
１
・
５
気
圧
程
度
）
程
度
が
限
界

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

ガラス容器の「耐圧」ってどのくらい？
～密閉したガラス容器の「破裂」～

ガ
ラ
ス
の
「
歪
（
ひ
ず
み
）
」
と
は

ガ
ラ
ス
製
品
は
「
歪
」
が
必
ず
生
じ
て
い

ま
す
。
ガ
ラ
ス
は
成
型
時
に
高
温
に
し
て
、

柔
ら
か
く
し
た
ガ
ラ
ス
を
成
型
し
、
冷
や
し

ま
す
。
こ
の
ガ
ラ
ス
が
冷
め
て
い
く
時
に
、

表
面
と
内
部
の
冷
め
方
が
違
う
た
め
に
、
先

に
固
く
な
っ
た
部
分
と
遅
れ
て
固
ま
っ
た
部

分
の
間
で
引
っ
張
る
力
や
圧
縮
の
力
が
残
っ

て
し
ま
う
た
め
に
歪
が
生
じ
ま
す
。

ガ
ラ
ス
製
品
は
こ
の
歪
を
除
去
す
る
た
め

に
、
加
工
後
に
６
０
０
度
近
く
の
高
温
で
再

加
熱
し
、
時
間
を
か
け
て
冷
却
す
る
と
い
う

徐
冷
と
い
う
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
低
品

質
の
ガ
ラ
ス
製
品
な
ど
は
こ
の
徐
冷
作
業
を

省
い
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
ガ

ラ
ス
製
品
は
破
損
し
や
す
く
な
り
ま
す
。

熱
的
に
弱
い
特

性
が
あ
り
ま
す
。

Ｈ
Ｐ
Ｌ
Ｃ
ね
じ

口
び
ん
な
ど
の

耐
圧
性
を
高
め

て
い
る
容
器
は
、

通
常
の
も
の
よ

り
も
肉
厚
に
し
、

丸底 平底

スクリュー瓶
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ゴ
ゴ

ゴ
ゴ

ゴ
ゴ

へ
っ
？
！チュン

そ
れ
に
加
え
て
、
「
加
熱
」
し
て
い
る
こ

と
で
、
熱
衝
撃
と
い
う
性
能
も
大
き
く
関
係

す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ガ
ラ
ス
は
当
然
、
「
厚
み
」
が
あ
り
ま
す

の
で
、
加
熱
し
た
際
、
内
側
と
外
側
で
温
度

差
が
で
き
ま
す
。
温
度
が
上
が
れ
ば
ガ
ラ
ス

も
膨
張
す
る
た
め
、
こ
の
温
度
差
に
よ
っ
て

膨
張
の
程
度
が
異
な
り
、
内
側
と
外
側
で
歪

み
が
で
き
、
構
造
上
弱
く
な
り
ま
す
。
こ
こ

に
圧
力
が
加
わ
れ
ば
、
通
常
の
耐
圧
よ
り
も

弱
く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
は
自
明
で
す
。

「
耐
圧
ガ
ラ
ス
」
と
い
う
特
別
な
ガ
ラ
ス

容
器
も
あ
り
、
も
の
に
よ
っ
て
は
７
０
０

kPa

な
ど
の
圧
力
に
耐
え
ら
れ
る
も
の
も
市

販
さ
れ
て
い
ま
す
。
研
究
室
に
よ
っ
て
は
、

業
者
に
特
注
で
通
常
の
製
品
よ
り
も
か
な
り

肉
厚
に
し
た
ガ
ラ
ス
器
具
を
作
成
し
て
も
ら

い
、
耐
圧
容
器
と
し
て
使
用
し
て
い
る
例
も

見
受
け
ら
れ
ま
す
。
耐
圧
性
能
が
高
ま
っ
て

い
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
う

い
っ
た
容
器
で
も
、
密
閉
に
よ
る
内
圧
上
昇

コ ラ

ガ
ラ
ス
に
よ
る
事
故
レ
ビ
ュ
ー

某
総
合
大
学
に
お
い
て
、
ガ
ラ
ス
に
よ
る
切

創
事
故
の
統
計
解
析
を
行
い
ま
し
た
。

実
験
時
に
起
き
る
事
故
の
う
ち
、
35
％
程
度

が
「
切
傷
」
事
故
で
し
た
。
そ
し
て
、
こ
の

「
切
傷
」
事
故
の
う
ち
、
52
％
が
ガ
ラ
ス
に
よ

る
事
故
で
し
た
（
全
実
験
中
の
事
故
の
う
ち

18
％
程
度
が
ガ
ラ
ス
に
よ
る
事
故
と
い
う
こ

と
）
。
こ
れ
は
他
の
実
験
中
の
事
故
と
比
較
し

て
、
圧
倒
的
に
多
い
比
率
で
す
。

ガ
ラ
ス
で
切
っ
た
と
い
う
事
故
の
原
因
を
分

類
分
け
し
て
み
ま
し
た
。
ガ
ラ
ス
は
鋭
利
な
の

で
、
そ
の
形
状
自
体
で
切
っ
て
し
ま
う
事
故
が

多
い
と
想
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
少
数
で
し
た
。

今
回
、
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
し
た
破
裂
事
故
も
件

数
と
し
て
は
少
数
で
し
た
（
被
害
は
大
き
い
の

で
重
要
な
事
故
で
は
あ
る
わ
け
で
す
が
）
。
む

し
ろ
、
操
作
中
、
洗
浄
中
の
破
損
、
接
合
時
の

事
故
が
飛
び
ぬ
け
て
多
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

と
加
熱
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
は
危
険
で
す
。

ガ
ラ
ス
器
具
の
「
肉
厚
に
な
る
ほ
ど
、
圧
力

に
は
強
い
が
、
熱
に
は
弱
い
」
、
「
肉
薄
に

な
る
ほ
ど
、
圧
力
に
は
弱
い
が
、
熱
に
は
強

い
」
、
と
い
う
特
性
は
覚
え
て
お
く
と
い
い

と
思
い
ま
す
。

操作中に破損させ
てその破片、切り口
でのケガ（４７％）ガラス管、ピペット等の

接合時の折れ・割れ
等でのケガ（３１％）

洗浄中に落と
す、割る、その
破片、切り口で
のケガ（１１％）

欠け、割れがあった
ガラスを使用し、接触
しケガ（４％）

形状が鋭利なガラス（４％）

破裂（３％）

緊 張 の 夏
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クローズアップ REHSE’s Activity

ＲＥＨＳＥでは高校生の身のまわりの環境安全や様々なリスクに関する研究活動を支援しています。２０２２年度の本事業には９校が参加しました。
今年度は２年ぶりの現地での施設見学会、交流会を開催し、2023年3月12日には東京大学において、審査を通過した８校が１年を通じた研究の
成果発表会を行いました。最終審査によって、最優秀校と優秀校が決定しました。研究を行った高校生の言葉で研究を紹介します。

詳細は https://www.rehse2007.com/KoukouseiShien2022.html

「高校生による環境安全とリスクに関する自主研究活動支援事業」 ２０２2年度 結果発表

世界の海には1年間に1000万トン以上のプラごみが流入し、マイクロプラ
スチック化しています。私たちはこの問題を解決したいと思い、海で分解さ
れるプラスチックに注目しました。2021年度までの研究で、海洋生分解性
プラスチックの材料となるPHBの生産に、天日塩中に休眠する海洋性細菌
を利用して成功しました。そこで2022年度はPHB生産の課題である高コス
トの解決のために、経済的生産を目指しました。研究の結果、醤油と砂糖の
利用で培地のコストを1000分の1に、精製まで含めたPHB生産の総経費
を64分の1にまで下げることが出来ました（精製の試薬類をリサイクルする
とさらに低コスト化できます）。また、研究の過程で企業や大学への訪問によ
り様々なご助言を頂き、研究を深めることが出来たと思います。REHSEのご
支援に感謝いたします。ありがとうございました。

最優秀賞

細菌を利用した生分解性プラスチックの経済的生産〜海洋マイクロプラスチック削減に向けて〜

優秀賞

家庭から排出されるマイクロファイバーの回収

「東京都立多摩科学技術高等学校」

マイクロプラスチックによる海洋汚染を身近な場所から解決したいと思い、家庭から排出されるマイクロプラスチッ
クの１種であるマイクロファイバー（MF）の回収の推進を目的に研究を行いました。家庭内でのMF回収を促進する
ために、洗濯時にMF回収装置を使用することが効果的だと考え、日本の家庭にあうMF回収装置を試作し、MFの
回収率を調査しました。その結果、洗濯機に搭載されている糸屑フィルターの素材をMFも回収できる程目の細か
い素材に変更した装置が最適だとわかりました。この研究で独自に工夫した点は、実際に装置を作成し、その効
果を検証、実用化されている装置と比較したことです。この研究では、仮説を立て、モデルを作成し、実際に検証し
ました。そのモデル作りにより、発表をする際に説得力が増しました。このことから、モデル作りの重要性を実感しま
した。

「愛媛大学附属高等学校」

研究テーマ

（メンバー）マイクロファイバー班 菅野花鈴（高１）、高井雪乃（高１）、下村優翔（高１）
（指導教員）田中義靖 指導教諭

（メンバー）

（指導教員）

受賞の言葉

研究テーマ

受賞の言葉

理科部・プラガールズ 村上陽向（高2）、近藤百々花（高2）
門田未来（高1）、廣江実采（高1）、蔵野美結（高1）
中川和倫 講師
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お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編 集 後 記 R E H S E  活 動 記 録

REHSE会員募集中！！
https://www.rehse2007.com/index.html
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次
号
は
島
津
理
化

藤
岡
さ
ん
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す

REHSEでは以下の発表会等を予定しています。

R6年3月上旬

R6年3月上旬

第13回 環境安全研究発表会

2023年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

（編集長 林瑠美子）

『
箱
』

私
は
箱
が
好
き
だ
。
美
し
い
色
合
い
の
箱
、
素

敵
な
模
様
や
デ
ザ
イ
ン
の
箱
、
手
触
り
が
滑
ら
か
な

箱
、
角
が
シ
ャ
ー
プ
な
箱
、
軽
い
の
に
丈
夫
な
箱
等
、

そ
れ
ぞ
れ
の
箱
を
気
に
入
っ
て
い
る
ポ
イ
ン
ト
は

様
々
だ
が
、
ど
れ
も
私
を
ハ
ッ
ピ
ー
な
気
持
ち
に
し

て
く
れ
る
。
箱
に
ぴ
っ
た
り
入
り
そ
う
な
も
の
を
入

れ
て
み
て
は
並
べ
替
え
、
入
れ
る
も
の
が
増
え
れ
ば

箱
の
種
類
を
変
え
、
状
況
や
気
分
に
応
じ
て
楽
し
め

る
。
引
き
出
し
を
開
け
れ
ば
小
物
入
れ
に
、
ク
ロ
ー

ゼ
ッ
ト
を
開
け
れ
ば
書
類
入
れ
に
な
っ
て
、
私
の
生

活
を
彩
っ
て
く
れ
て
い
る
。
こ
ん
な
こ
と
だ
か
ら
、

某
夢
の
国
に
行
く
と
、
つ
い
つ
い
箱
優
先
で
お
土
産

の
お
菓
子
を
選
ん
で
し
ま
う
し
、
箱
好
き
が
バ
レ
て

い
る
職
場
で
は
洒
落
た
箱
入
り
の
頂
き
物
を
す
る
と
、

「
こ
の
箱
、
持
っ
て
帰
る
？
」
と
聞
か
れ
る
始
末
で

あ
る
。

考
え
て
み
れ
ば
、
私
が
研
究
対
象
と
し
て
い
る
の

も
実
験
室
と
い
う
「
箱
」
で
あ
る
。
実
験
室
は
実
験

で
使
わ
れ
る
様
々
な
も
の
が
置
か
れ
る
空
間
で
、
何

を
ど
ん
な
風
に
実
験
室
に
配
置
す
る
か
は
実
験
者
次

第
だ
。
た
だ
、
置
く
も
の
が
変
わ
っ
た
か
ら
と
言
っ

て
簡
単
に
は
箱
を
変
え
ら
れ
な
い
た
め
、
実
験
者
が

工
夫
を
凝
ら
し
て
（
苦
労
し
て
）
レ
イ
ア
ウ
ト
を
変

更
し
て
利
用
し
て
い
る
点
は
、
実
験
室
に
特
徴
的
だ

ろ
う
か
。

皆
さ
ん
の
お
す
す
め
の
箱
は
あ
り
ま
す
か
。
今
話

題
の
生
成
系
Ａ
Ｉ
さ
ん
に
聞
い
て
み
る
と
し
ま
し
ょ

う
か…

飽
く
な
き
箱
好
き
の
旅
は
続
く
。

（
東
京
大
学

主
原

愛
）

第十三期 第4回理事会 現地・Web開催R5.1.19

第29回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議R5.1.25

第4回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催R5.1.27

第3回 化学物質の自律的リスク管理小委員会 現地・Web開催R5.2.7

第5回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催R5.2.28

第12回 環境安全研究発表会 現地・Web開催R5.3.8

2022年度高校生自主研究活動支援事業_特別講演・施設見学R5.3.11

2022年度高校生自主研究活動支援事業_成果発表会 現地・Web開催R5.3.12

第十三期 第5回理事会 現地・Web開催R5.3.14

第4回 化学物質の自律的リスク管理小委員会 現地・Web開催R5.4.12

第6回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催R5.4.18

第30回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議R5.4.26

第十四期 第1回理事会 現地・Web開催R5.5.18

第7回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催R5.6.8

第十四期 通常総会・研究会 現地・web開催R5.6.12

弘前大学 安全衛生講習会R5.6.14

10周年記念号として、初の16ページ冊子としてお届

けします！

「安全」という、硬く避けられがちな話題を、研究現

場にいかに柔らかく伝えるか、と考えてはじめたの

がこの冊子です。当初、長い文章は読まれないかな

と思っていましたが、むしろ４ページ割いた特集記

事が最も読まれるコーナーとなりました。

読者の皆様、執筆者の皆様、支援企業の皆様など、

「研究生活」誌を支えてくださっている皆様に感謝

申し上げます。今後ともご愛読、ご支援のほどお願

いいたします。
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「
表
紙
写
真
」

特集記事より、大阪大学において
建設された防災備蓄倉庫。
現在はここに災害用備蓄品を保管
している。


