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22特集 化学物質の事故を考える ４

特 集 記 事

今
号
の
特
集
記
事
も
前
号
に
引
き
続
き
、
化
学

物
質
に
よ
る
火
災
事
故
の
話
で
す
。

化
学
物
質
を
冷
蔵
保
管
し
た
い
場
合
・
・
・
あ

な
た
な
ら
ど
う
し
ま
す
か
？
冷
蔵
庫
に
入
れ
れ

ば
い
い
わ
け
で
す
が
・
・
・
そ
こ
に
あ
る
リ
ス

ク
に
関
す
る
お
話
で
す
。

火
災
発
生

21
時
25
分
頃
、
大
学
全
体
の
警
備
室
の
火
災

監
視
盤
に
「
Ａ
号
館
で
火
災
発
報
」
と
表
示
さ
れ
、

警
備
員
２
名
が
現
場
に
急
行
し
た
。

現
場
に
到
着
す
る
と
、
館
内
に
は
火
災
発
生
の

自
動
放
送
が
流
れ
て
い
た
。
火
災
受
信
盤
の
表
示

を
確
認
し
、
１
階
の
火
元
の
部
屋
の
前
に
到
着
し

た
が
、
煙
が
充
満
し
て
い
て
入
れ
る
状
況
に
は
な

か
っ
た
。

警
備
員
は
直
ち
に
１
１
９
番
通
報
を
行
っ
た
。

周
辺
の
研
究
室
の
方
の
話
で
は
、
大
き
な
爆
発

音
が
し
て
、
そ
の
部
屋
に
駆
け
つ
け
た
ら
室
内
か

ら
火
が
出
て
い
た
と
の
こ
と
だ
っ
た
・
・
・
。

警
備
員
室
か
ら
の
電
話

こ
の
日
は
台
風
の
接
近
に
よ
り
ぐ
ず
つ
い
た
天

気
で
あ
っ
た
が
、
台
風
の
中
心
か
ら
遠
い
た
め
か
、

風
雨
は
そ
れ
ほ
ど
強
く
な
か
っ
た
。

そ
の
日
私
は
、
自
宅
方
面
に
あ
る
研
究
施
設
を

視
察
し
た
後
、
早
め
に
帰
宅
し
、
ビ
ー
ル
を
飲
ん

で
く
つ
ろ
ぎ
な
が
ら
夕
食
を
済
ま
せ
て
い
た
。

21
時
50
分
頃
、
警
備
室
か
ら
大
学
の
安
全
担

当
で
あ
る
私
の
携
帯
電
話
に

「
Ａ
号
館
で
爆
発
が
発
生
し
、
消
防
に
通
報
し
ま

し
た
。
」

の
連
絡
が
入
っ
た
。

安
全
担
当
と
し
て
翌
日
に
ノ
コ
ノ
コ
と
出
勤
す

る
わ
け
に
も
い
か
な
い
。
台
風
の
接
近
に
よ
り
電

車
の
運
休
も
心
配
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、
大
学
か
ら

車
で
１
時
間
ほ
ど
の
と
こ
ろ
に
住
ん
で
い
た
が
、

直
接
タ
ク
シ
ー
で
向
か
う
こ
と
に
し
た
。

〜 冷蔵庫から出⽕ 特殊引⽕物の危険性 〜
化学物質の事故を考える ４化学物質の事故を考える ４
〜 冷蔵庫から出⽕ 特殊引⽕物の危険性 〜
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て
い
た
が
、
現
場
の
研
究
室
の
教
員
は
ま
だ
到
着

し
て
い
な
い
よ
う
だ
っ
た
。

そ
の
建
物
の
別
の
教
員
が
当
該
研
究
室
の
教
員

に
連
絡
を
取
っ
て
く
れ
て
い
て
、
実
験
室
内
の
保

管
さ
れ
て
い
た
薬
品
の
種
類
や
量
な
ど
を
確
認
し

て
い
る
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

状
況
を
確
認
し
て
い
た
関
係
者
に
話
を
聞
く
と
、

他
の
部
屋
へ
の
延
焼
は
な
い
よ
う
だ
が
、
室
内
に

禁
水
性
物
質
が
保
管
さ
れ
て
い
る
た
め
、
放
水
に

よ
る
消
火
を
行
う
こ
と
が
で
き
ず
、
火
の
勢
い
が

収
ま
る
の
を
待
っ
て
い
る
状
態
と
の
こ
と
だ
っ
た
。

大
学
到
着

約
１
時
間
後
、
大
学
に
到
着
す
る
と
構
内
に
は

多
数
の
消
防
車
が
集
ま
っ
て
い
た
。
現
場
の
建
物

出
入
口
の
脇
に
消
防
の
現
場
指
揮
本
部
が
設
置
さ

れ
て
い
た
。
消
防
車
が
到
着
し
た
直
後
は
実
験
室

前
に
現
場
指
揮
本
部
が
設
置
さ
れ
た
が
、
一
酸
化

炭
素
や
シ
ア
ン
化
水
素
濃
度
が
危
険
な
濃
度
に

な
っ
た
（
許
容
値
を
超
え
た
）
た
め
、
屋
外
に
移

さ
れ
た
と
の
こ
と
だ
っ
た
。

そ
の
周
り
に
は
そ
の
建
物
の
関
係
者
の
ほ
か
、

学
内
に
い
た
研
究
科
長
や
安
全
本
部
長
も
集
ま
っ

禁
水
性
物
質
の
消
火
の
た
め
、
消
火
砂
（
乾
燥

砂
）
を
集
め
る
よ
う
消
防
隊
か
ら
指
示
が
あ
り
、

他
の
建
物
か
ら
駆
け
付
け
た
教
員
や
学
生
が
手
分

け
し
て
他
の
建
物
か
ら
消
火
砂
を
集
め
に
駆
け

回
っ
て
い
た
（
現
場
建
物
に
は
消
火
砂
は
な
く
、

他
の
化
学
系
が
入
る
建
物
か
ら
運
ん
だ
。
後
日
、

現
場
建
物
に
も
消
火
砂
を
配
備
し
た
）
。

な
お
、
現
場
の
建
物
は
数
年
前
に
改
修
工
事
を

行
っ
た
ば
か
り
で
、
実
験
室
仕
様
の
部
屋
は
、
扉

の
窓
や
窓
ガ
ラ
ス
に
は
網
が
入
っ
て
い
る
な
ど
、

火
災
に
強
い
不
燃
区
画
仕
様
で
改
修
さ
れ
て
お
り
、

密
閉
性
が
高
い
造
り
に
な
っ
て
い
た
。
そ
の
た
め

幸
い
に
も
、
煙
も
そ
の
部
屋
内
に
と
ど
ま
り
、
延

焼
も
防
げ
た
と
思
わ
れ
る
。

鎮
火
、
そ
し
て
現
場
へ

日
が
変
わ
っ
て
午
前
１
時
30
分
頃
、
一
酸
化

炭
素
な
ど
の
濃
度
が
下
が
っ
た
の
か
、
現
場
指
揮

本
部
が
建
物
内
に
移
動
し
、
現
場
実
験
室
内
で
の

消
火
活
動
が
開
始
さ
れ
た
よ
う
だ
っ
た
。

そ
し
て
２
時
10
分
頃
、
よ
う
や
く
消
防
に
よ

り
鎮
火
が
宣
言
さ
れ
た
。

鎮
火
後
の
室
内
に
は
、
冷
蔵
が
必
要
な
薬
品
が

残
っ
て
い
た
た
め
、
消
防
隊
か
ら
研
究
室
の
関
係

者
に
そ
れ
ら
の
運
び
出
し
が
指
示
さ
れ
た
。

そ
の
後
、
わ
れ
わ
れ
安
全
担
当
者
ら
に
も
入
室

が
許
可
さ
れ
た
。
火
災
現
場
で
は
当
然
電
気
を

切
っ
て
い
る
た
め
、
暗
闇
の
中
、
懐
中
電
灯
で
照

ら
し
な
が
ら
現
場
実
験
室
へ
と
足
を
踏
み
入
れ
た
。

室
内
に
あ
っ
た
冷
蔵
庫
の
扉
や
、
実
験
机
の
引

き
出
し
が
吹
き
飛
ん
で
お
り
、
机
の
天
板
も
見
当

た
ら
な
い
状
況
で
あ
り
、
凄
ま
じ
い
爆
発
が
起
き

た
こ
と
が
想
像
で
き
た
。
も
し
、
室
内
に
人
が
い

た
ら
怪
我
く
ら
い
で
は
済
ま
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

部
屋
が
閉
め
切
ら
れ
て
い
た
た
め
、
室
外
へ
の

延
焼
は
避
け
ら
れ
た
が
、
天
井
の
エ
ア
コ
ン
の
枠

が
溶
け
、
少
し
離
れ
た
と
こ
ろ
に
設
置
さ
れ
た
ド

ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
塩
化
ビ
ニ
ル
製
の
配
管
ダ

ク
ト
も
熱
で
変
形
し
て
い
た
。

特集 化学物質の事故を考える ４
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め
に
「
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
」
を
溶
媒
と
し
た
溶

液
を
冷
蔵
庫
内
に
保
管
し
て
い
た
と
の
申
し
出
が

あ
り
、
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
に
よ
る
引
火
が
有
力

で
あ
る
と
考
え
ら
れ
始
め
て
い
た
。
ジ
エ
チ
ル

エ
ー
テ
ル
は
消
防
法
で
も
「
特
殊
引
火
物
」
と
定

め
ら
れ
て
い
る
極
め
て
引
火
性
の
高
い
化
学
物
質

で
あ
る
。

火
災
の
原
因

爆
発
し
た
冷
蔵
庫
は
消
防
隊
に
よ
っ
て
押
収
さ

れ
、
後
日
関
係
者
立
ち
合
い
の
元
、
分
解
し
な
が

ら
鑑
識
検
分
が
行
わ
れ
た
。
焼
損
し
、
ほ
ぼ
焼
け

て
し
ま
っ
た
冷
蔵
庫
を
丁
寧
に
部
品
ご
と
に
分
解

し
、
焼
け
残
っ
て
い
る
と
こ
ろ
、
焦
げ
て
い
る
と

こ
ろ
な
ど
を
確
認
す
る
こ
と
で
出
火
源
を
特
定
す

る
作
業
で
あ
る
。

そ
の
結
果
、
火
災
の
原
因
は
野
菜
室
に
保
管
さ

れ
て
い
た
ポ
リ
マ
ー
の
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
溶
液

か
ら
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
が
蒸
発
し
、
そ
の
蒸
気

が
庫
外
に
漏
れ
、
過
負
荷
リ
レ
ー
と
い
う
電
気
部

品
の
接
点
か
電
気
部
品
同
士
を
つ
な
ぐ
コ
ネ
ク
タ

で
発
生
し
た
火
花
で
着
火
し
、
火
炎
が
庫
内
に
伝

ぱ
し
て
爆
発
に
至
っ
た
と
結
論
づ
け
ら
れ
た
。
鑑

識
検
分
で
は
確
か
に
コ
ネ
ク
タ
部
分
や
過
負
荷
リ

レ
ー
と
言
わ
れ
た
電
気
部
品
に
は
焦
げ
や
ス
ス
の

付
着
が
あ
り
、
こ
の
部
分
で
出
火
し
た
形
跡
が
見

ら
れ
た
の
だ
っ
た
。

ち
な
み
に
こ
の
冷
蔵
庫
は
、
上
段
が
冷
蔵
室
、

中
段
が
野
菜
室
、
下
段
が
冷
凍
室
に
な
っ
て
い
て
、

そ
し
て
、
午
前
２
時
40
分
頃
、
翌
朝
（
と

い
っ
て
も
日
が
変
わ
っ
て
い
る
の
で
、
そ
の
日
の

９
時
頃
か
ら
）
に
現
場
検
証
を
行
う
と
消
防
隊
か

ら
説
明
が
あ
り
、
一
旦
解
散
と
な
っ
た
。

再
燃
へ
の
警
戒
の
た
め
、
い
つ
で
も
放
水
で
き

る
状
態
の
ま
ま
消
防
隊
員
が
朝
ま
で
警
戒
し
て
く

だ
さ
っ
て
い
た
。

私
は
と
い
う
と
、
朝
に
は
息
子
の
登
校
を
見
送

ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
た
め
、
午
前
３
時
頃

に
タ
ク
シ
ー
で
一
度
帰
宅
し
た
の
だ
っ
た
。

火
災
ま
で
の
経
緯

翌
朝
か
ら
、
実
況
見
分
や
関
係
者
へ
の
聞
き
取

り
が
行
わ
れ
、
だ
ん
だ
ん
と
何
が
起
こ
っ
た
の
か

が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。

特
に
冷
蔵
庫
の
扉
が
吹
き
飛
ん
で
い
た
こ
と
か

ら
、
冷
蔵
庫
内
で
何
ら
か
の
爆
発
が
起
き
た
と
想

定
さ
れ
た
た
め
、
冷
蔵
庫
内
に
保
管
さ
れ
て
い
た

も
の
の
確
認
が
詳
細
に
行
わ
れ
た
。

冷
蔵
庫
内
に
は
、
自
然
発
火
性
物
質(

消
防
法

第
３
類)

や
自
己
反
応
性
物
質
（
同
第
５
類
）
な

ど
の
発
火
・
引
火
性
の
高
い
薬
品
が
保
管
さ
れ
て

い
た
が
、
仮
に
冷
蔵
庫
の
故
障
に
よ
り
、
常
温
に

な
っ
た
と
し
て
も
発
火
す
る
よ
う
な
物
質
で
は
な

く
、
こ
れ
ら
が
原
因
と
は
考
え
に
く
か
っ
た
。

そ
の
後
、
当
該
研
究
室
の
学
生
か
ら
、
事
故
当

日
の
昼
間
に
、
高
分
子
ポ
リ
マ
ー
を
合
成
す
る
た

し
か
も
、
こ
と
も
あ
ろ
う
か
、
冷
凍
室
と
野
菜

室
を
勘
違
い
し
て
、
野
菜
室
に
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ

ル
溶
液
を
保
管
し
て
し
ま
っ
て
い
た
。
さ
ら
に
、

溶
液
は
２
Ｌ
の
ビ
ー
カ
ー
に
４
分
の
３
ほ
ど
入
っ

て
い
て
、
そ
れ
に
ア
ル
ミ
ホ
イ
ル
を
被
せ
て
、
軽

く
ビ
ニ
ル
テ
ー
プ
を
巻
い
て
止
め
て
い
た
程
度
で

あ
っ
た
こ
と
も
蒸
気
が
拡
散
し
や
す
か
っ
た
要
因

で
あ
ろ
う
。

製
造
か
ら
18
年
く
ら
い
経
過
し
て
い
る
も
の
で

あ
っ
た
。

ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
の
引
火
点
は
マ
イ
ナ
ス

45

で
あ
り
、
冷
凍
室
の
温
度
は
標
準
で
は
マ

イ
ナ
ス
18

、
冷
蔵
室
に
至
っ
て
は
４

と
引

火
点
に
比
べ
て
は
る
か
に
高
く
、
冷
凍
室
で
も
容

易
に
引
火
し
て
し
ま
う
温
度
で
あ
る
。

特集 化学物質の事故を考える ４
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防
爆
冷
蔵
庫
を
使
っ
て
い
れ
ば

今
回
の
事
故
は
防
爆
冷
蔵
庫
に
溶
液
を
保
管
し

て
い
た
な
ら
ば
、
防
げ
た
と
思
わ
れ
る
。

防
爆
冷
蔵
庫
は
冷
蔵
室
内
に
は
電
気
火
花
を
発

生
す
る
部
分
は
な
く
、
冷
蔵
室
の
外
で
も
電
気
火

花
を
発
生
す
る
部
分
は
す
べ
て
防
爆
化
さ
れ
て
い

る
。
当
然
そ
の
分
、
高
価
に
は
な
る
が
、
引
火
性

の
高
い
薬
品
等
を
保
管
す
る
研
究
室
に
は
必
須
の

対
応
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

今
回
爆
発
し
た
よ
う
な
普
通
の
冷
蔵
庫
の
場
合
、

防
爆
仕
様
に
は
な
っ
て
お
ら
ず
、
扉
を
開
け
た
と

き
に
付
く
冷
蔵
庫
内
の
照
明
な
ど
も
あ
り
、
引
火

性
の
液
体
等
の
保
管
等
に
は
適
し
て
い
な
い
。
た

だ
し
、
防
爆
に
は
な
っ
て
い
な
い
と
は
い
っ
て
も
、

そ
の
他
に
は
電
気
火
花
を
発
生
す
る
よ
う
な
も
の

は
基
本
的
に
は
存
在
し
な
い
た
め
、
一
般
の
冷
蔵

庫
を
使
用
し
て
し
ま
う
と
必
ず
爆
発
す
る
、
と
い

う
わ
け
で
は
な
い
。
今
回
の
冷
蔵
庫
は
18
年
の

経
過
に
よ
っ
て
、
隙
間
が
生
じ
た
り
、
ホ
コ
リ
や

ス
ス
の
蓄
積
等
が
絡
み
、
結
果
的
に
電
気
火
花
が

発
生
す
る
場
所
に
溶
液
の
蒸
気
が
拡
散
し
て
し

ま
っ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

事
故
後
、
部
局
内
の
他
の
研
究
室
で
薬
品
を
保

管
し
て
い
る
冷
蔵
庫
に
つ
い
て
調
査
し
た
結
果
、

全
体
の
半
数
以
上
の
冷
蔵
庫
に
消
防
法
危
険
物
が

保
管
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
う
ち
防
爆
仕
様
の
冷
蔵

庫
に
特
殊
引
火
物
が
保
管
さ
れ
て
い
た
の
は
残
念

な
が
ら
わ
ず
か
だ
っ
た
。
今
回
の
ケ
ー
ス
と
同
様

に
、
非
防
爆
の
冷
蔵
庫
に
特
殊
引
火
物
が
保
管
さ

れ
て
い
た
ケ
ー
ス
も
い
く
つ
か
あ
っ
た
。

そ
の
た
め
、
消
防
法
危
険
物
を
一
般
の
冷
蔵
庫

に
保
管
す
る
こ
と
を
止
め
る
よ
う
注
意
喚
起
す
る

と
と
も
に
、
ど
う
し
て
も
保
管
す
る
場
合
は
防
爆

仕
様
の
冷
蔵
庫
に
す
る
こ
と
を
推
奨
し
、
部
局
か

ら
購
入
費
を
補
助
す
る
な
ど
し
て
買
い
替
え
を
進

め
て
も
ら
っ
た
。

ま
と
め

ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
や
二
硫
化
炭
素
な
ど
の
引

火
点
が
低
く
、
気
化
し
や
す
い
「
特
殊
引
火
物
」

は
、
消
防
法
に
よ
っ
て
指
定
数
量
と
い
う
保
有

上
限
値
が
50
Ｌ
と
定
め
ら
れ
て
お
り
、
引
火
性

液
体
の
中
で
も
非
常
に
厳
し
く
規
制
さ
れ
て
い

る
物
質
で
あ
る
が
、
そ
の
有
用
性
か
ら
溶
媒
と

し
て
非
常
に
よ
く
使
用
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
た
め
安
全
講
習
な
ど
で
保
管
、
使
用
時

の
注
意
点
は
必
ず
教
育
さ
れ
て
い
る
。
特
に
ジ

エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
に
関
し
て
は
、
事
故
事
例
と

し
て
、
使
用
中
に
、
遠
く
離
れ
た
実
験
台
の
ガ

ス
バ
ー
ナ
ー
で
引
火
し
て
実
験
室
全
体
が
火
災

に
な
っ
た
事
故
の
説
明
を
入
れ
た
り
、
危
険
体

験
の
講
習
と
し
て
、
目
の
前
で
引
火
さ
せ
て
み

る
実
習
や
、
蒸
気
に
な
っ
た
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ

ル
に
引
火
さ
せ
る
実
験
（
コ
ラ
ム
参
照
）
な
ど
、

様
々
な
教
育
が
行
わ
れ
て
い
る
。

代
替
の
溶
媒
を
検
討
し
、
で
き
る
だ
け
使
わ

な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
や
、
使
用
す
る
場
合
で

も
大
量
に
扱
わ
な
い
、
大
量
に
購
入
し
な
い
、

保
管
し
な
い
、
そ
し
て
今
回
の
教
訓
か
ら
得
ら

れ
る
よ
う
な
、
周
囲
で
火
気
を
扱
わ
な
い
、
電

気
火
花
が
起
き
え
る
場
所
で
は
使
用
、
保
管
を

し
な
い
な
ど
の
取
り
扱
い
の
注
意
点
に
つ
い
て

は
、
引
き
続
き
教
育
を
続
け
て
い
く
必
要
が
あ

る
。効

果
的
な
教
育
方
法
を
考
え
る
立
場
と
し
て
、

今
回
の
事
故
事
例
を
教
訓
に
、
広
く
展
開
し
て

い
け
れ
ば
と
考
え
て
い
る
。

特集 化学物質の事故を考える ４

ラコちょっとだけ

ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
蒸
気
の
引
火
実
験

有
機
溶
媒
の
特
性
を
実
感
す
る
た
め
の

安
全
教
育
で
の
演
示
実
験
を
１
つ
紹
介
し

ま
す
。

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
製
の
透
明
筒
（
パ

イ
プ
・
２
ｍ
程
度
）
を
斜
め
に
し
て
上
部

か
ら
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
を
少
量
垂
ら
す

と
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
は
気
化
し
、
蒸
気

に
な
っ
た
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル
は
（
空
気

よ
り
も
重
い
の
で
）
筒
内
を
下
部
に
移
動

し
ま
す
。
筒
の
下
部
で
ラ
イ
タ
ー
等
の
火

で
引
火
す
る
と
火
炎
が
高
速
で
筒
内
を
吹

き
上
が
り
ま
す
。

※

火
気
の
使
用
に
な
り
ま
す
の
で
、

実
施
す
る
場
合
は
適
切
な
対
応
を

取
っ
た
上
で
実
施
く
だ
さ
い
。

ポリカーボネート製の透明筒

①筒の上部か
らジエチル
エーテルを垂
らす

②気化したジエチル
エーテルは筒内を下に

③筒の下部で火を付ける
と火が吹き上げる
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実
験
室
に
問
い
合
わ
せ
し
た
所
「
実
験
を
開

始
す
る
と
数
日
に
渡
っ
て
連
続
稼
働
す
る
事

が
あ
り
、
大
き
な
実
験
条
件
の
変
更
は
特
に

行
っ
て
い
な
い
」
と
い
う
回
答
も
あ
り
、
当

時
は
様
子
見
す
る
事
に
な
り
ま
し
た
。

数
倍
に
増
え
た
理
由
を
客
観
的
に
説
明
す

る
た
め
に
デ
ー
タ
を
用
い
て
電
気
の
使
い
方

の
解
析
を
試
み
ま
し
た
。
図
２
は
２
０
１
７

年
度
の
12
月
と
１
月
の
日
毎
の
電
力
使
用
量

を
グ
ラ
フ
化
し
た
も
の
で
、
横
軸
は
時
刻
を

表
し
て
い
ま
す
。
大
型
油
圧
機
は
終
夜
稼
働

し
て
お
り
、
ま
た
電
力
使
用
量
が
20kWh/h

前
後
の
日
も
あ
れ
ば
１
０
０kWh/h

強
の
日

も
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
増
加
の
一
因

は
判
明
し
ま
し
た
が
、
多
く
の
グ
ラ
フ
の
線

が
重
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
非
常
に
わ
か
り

に
く
い
も
の
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

大
学
に
お
い
て
省
エ
ネ
は
環
境
負
荷
低
減

化
の
み
な
ら
ず
経
済
的
に
も
非
常
に
重
要
で

す
が
、
各
研
究
室
の
活
動
は
完
全
に
独
立
し

て
お
り
、
省
エ
ネ
推
進
に
頭
を
悩
ま
せ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

京
都
大
学
工
学
研
究
科
附
属
環
境
安
全
衛

生
セ
ン
タ
ー
は
、
安
全
衛
生
管
理
に
加
え
、

省
エ
ネ
や
廃
棄
物
な
ど
の
環
境
管
理
を
行
う

目
的
で
設
置
さ
れ
ま
し
た
。

省
エ
ネ
に
は
、
現
状
把
握
が
必
要
不
可
欠

な
た
め
、
直
感
的
に
わ
か
り
や
す
い
図
示
化

を
目
指
し
て
電
力
ヒ
ー
ト
マ
ッ
プ
と
い
う
も

の
を
作
成
し
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
そ
れ
に
つ

い
て
紹
介
し
ま
す
。

京
都
大
学
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
は
２
０
０
３
年

に
工
学
研
究
科
の
化
学
系
と
電
気
系
の
専
攻

導
入
し
ま
し
た
（
デ
ー
タ
は
１
時
間
ご
と
の

更
新
）
。
当
セ
ン
タ
ー
で
は
、
電
力
デ
ー
タ

か
ら
異
常
、
異
変
を
感
じ
取
り
、
そ
の
原
因

調
査
と
改
善
策
を
提
案
す
る
省
エ
ネ
推
進
活

動
を
し
て
い
ま
す
。
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
に
は
２

０
０
近
い
研
究
グ
ル
ー
プ
（
基
本
的
に
研
究

室
単
位
）
が
あ
り
、
そ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を
効

果
的
に
把
握
す
る
た
め
に
は
、
直
感
的
に
わ

か
る
図
が
必
要
で
し
た
。

図
１
は
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
の
あ
る
実
験
室
の

大
型
実
験
装
置
（
油
圧
機
）
の
月
間
電
力
使

用
量
を
グ
ラ
フ
化
し
た
も
の
で
す
。
２
０
１

７
年
度
の
冬
季
か
ら
急
激
に
使
用
量
が
増
加

し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
原
因
を
正
し
く
推
定

す
る
事
は
困
難
で
す
。
増
加
は
「
休
止
し
て

い
た
、
ま
た
は
新
規
の
装
置
を
稼
働
さ
せ

た
」
と
か
、
ま
た
冬
季
は
「
実
験
の
追
い
込

み
」
が
あ
っ
た
と
い
う
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

6

節電の工夫 ― 「見える化」の活用 ―

2012年度 2013年度 2014年度 2015年度 2016年度 2017年度 2018年度 2019年度
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20000
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40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

電
力

使
用

量
(k

W
h)

0時 2時 4時 6時 8時 10時 12時 14時 16時 18時 20時 22時

0

20

40

60

80

100

120

140

電
力

使
用

量
(k

W
h/

h)

 12/1　　  12/2　　  12/3　…　  1/29　　  1/30　　  1/31

図１ 某研究室の装置の月間電力使用量

図２ 時刻別電力使用量

が
吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら
移
転

し
、
現
在
は
ほ
と
ん
ど
の
工
学

研
究
科
の
専
攻
が
桂
キ
ャ
ン
パ

ス
で
活
動
し
て
い
ま
す
。
新
し

い
キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
こ
と
で
、

Ｅ
Ｍ
セ
ン
タ
ー
（Energy

Management
Center

）
に
よ
る

電
源
系
統
の
一
括
管
理
な
ど
の

先
進
的
な
設
備
・
体
制
の
導
入

を
図
っ
て
い
ま
し
た
。

各
研
究
室
に
設
置
さ
れ
て
い

る
配
電
盤
ご
と
に
電
力
使
用
量

を
オ
ン
タ
イ
ム
で
計
測
し
、Web

を
通
し
て
自
分
の
所
属
し
て
い

る
研
究
室
の
電
力
使
用
状
況
を

モ
ニ
タ
ー
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
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大
岡

忠
紀

さ
ん

京
都
大
学
工
学
研
究
科

附
属
環
境
安
全
衛
生
セ
ン
タ
ー

技
術
職
員

電
気
の
使
い
方
に
注
目
す
る
上
で
大
事
な

の
は
電
力
使
用
量
の
増
減
を
捉
え
る
こ
と
で

す
。
そ
こ
で
、
電
力
使
用
量
を
11
の
レ
ベ
ル

に
区
切
り
、
そ
れ
を
色
の
濃
淡
等
で
表
す
方

法
を
採
用
し
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
図
示
化

し
た
も
の
は
、
ヒ
ー
ト
マ
ッ
プ
と
呼
ば
れ
て

お
り
、Web

サ
イ
ト
の
ア
ク
セ
ス
解
析

（
ペ
ー
ジ
の
ど
の
部
分
が
よ
く
ク
リ
ッ
ク
さ

れ
て
い
る
か
）
に
使
用
さ
れ
て
い
る
例
が
多

い
よ
う
で
す
。

先
ほ
ど
の
デ
ー
タ
を
ヒ
ー
ト
マ
ッ
プ
で
表

し
た
も
の
が
図
３
に
な
り
ま
す
。
列
方
向
に

時
刻
、
行
方
向
に
日
を
配
列
し
た
「
62
行
×

24
列
」
で
２
０
１
７
年
度
12
月
、
１
月
を
表

し
て
い
ま
す
。
電
力
使
用
量
の
多
寡
は
、
グ

レ
ー
ス
ケ
ー
ル
の
濃
淡
で
表
し
て
お
り
、
濃

い
と
多
く
な
り
ま
す
。
ま
た
最
大
レ
ベ
ル
の

使
用
量
は
目
立
つ
よ
う
に
赤
に
し
ま
し
た
。

１
月
31
日
に
は
低
い
値
と
な
っ
た
も
の
の
、

そ
の
後
も
間
欠
的
に
消
費
電
力
が
１
０
０

kWh/h

前
後
に
な
る
状
況
が
続
い
た
た
め
、

こ
の
装
置
を
管
理
す
る
先
生
に
こ
の
デ
ー
タ

を
お
見
せ
し
、
使
用
状
況
を
伺
い
ま
し
た
。

す
る
と
、
こ
の
装
置
の
電
源
を
入
れ
て
い
る

と
き
は
、
常
に
消
費
電
力
が
１
０
０kWh/h

程
度
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
（
１
月

31
日
に
は
電
源
自
体
を
切
っ
て
い
た
）
、
先

生
も
装
置
の
異
常
を
強
く
認
識
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
装
置
の
メ
ー
カ
ー
と
協
議
し

た
結
果
、
こ
の
増
加
は
油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
の
不

具
合
に
よ
る
も
の
だ
と
分
か
り
、
修
理
す
る

こ
と
で
電
力
使
用
量
も
元
の
状
態
に
戻
す
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

電
力
使
用
量
の
「
見
え
る
化
」
は
、
も
ち

ろ
ん
省
エ
ネ
推
進
の
た
め
で
し
た
。
導
入
当

初
は
「
こ
れ
は
面
白
い
」
と
多
く
の
先
生
方

図３ 電力ヒートマップ

電
力
ヒ
ー
ト
マ
ッ
プ
で

は
、
シ
ー
ム
レ
ス
で
長

期
間
の
電
力
デ
ー
タ
を

示
す
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
急
激
な
変
化
の
日

や
、
変
動
の
緩
急
も
直

感
的
に
分
か
り
ま
す
。

実
際
に
、
12
月
20
日

午
前
ま
で
は
17kWh/h

程
度
だ
っ
た
も
の
が
、

突
然
午
後
か
ら
１
１
０

kWh/h

を
超
え
る
よ
う

に
な
り
、
年
末
年
始
も

こ
の
高
い
電
力
使
用
量

が
継
続
し
、
１
月
31
日

ま
で
続
い
た
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。

が
言
わ
れ
て
い
た
も
の
の
、
結
局
、
省
エ
ネ

に
は
つ
な
が
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
電
力
を
モ

ニ
タ
ー
し
て
も
「
ど
う
解
釈
す
れ
ば
い
い
の

か
」
「
何
を
す
れ
ば
い
い
の
か
」
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
く
い
た
め
で
す
。

省
エ
ネ
の
推
進
は
、
研
究
室
の
構
成
員

（
先
生
や
学
生
等
）
の
行
動
が
全
て
で
す
が
、

常
に
電
力
の
消
費
状
況
を
確
認
し
て
省
エ
ネ

行
動
を
検
討
す
る
こ
と
は
、
多
大
な
労
力
を

費
や
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
使
用
状
況
を
把

握
し
、
ヒ
ア
リ
ン
グ
な
ど
か
ら
省
エ
ネ
策
を

策
定
し
、
提
示
す
る
こ
と
が
効
果
的
な
省
エ

ネ
に
つ
な
が
る
と
感
じ
て
い
る
の
で
、
今
後

も
継
続
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

省
エ
ネ

単位：kWh 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2017/12/1 金 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017/12/2 土 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017/12/3 日 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017/12/4 月 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017/12/5 火 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017/12/6 水 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 19 21 22 22 23 20 20 20 21

2017/12/7 木 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 20 20

2017/12/8 金 21 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 21 20 20 21 20 20 20 20

2017/12/9 土 20 21 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 21 20 20 21

2017/12/10 日 20 20 20 20 21 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 21 20 20 20 21 20 20 20 20

2017/12/11 月 20 21 20 20 20 20 21 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20

2017/12/12 火 21 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 21 20 20 20 20 20 21 20 20 20 20 21 20

2017/12/13 水 20 20 20 20 21 20 20 20 21 20 20 20 24 24 24 25 25 24 25 25 25 3 0 0

2017/12/14 木 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 31 30 31 30 30 30 30 31 30 30 30 30 31

2017/12/15 金 30 30 30 30 31 30 30 30 30 31 49 49 30 16 17 16 17 16 17 16 17 17 16 17

2017/12/16 土 16 17 17 16 17 16 17 17 16 17 16 17 17 16 17 17 16 17 16 17 16 17 17 16

2017/12/17 日 17 17 16 17 17 16 17 17 17 16 17 17 17 16 17 16 17 17 16 17 17 16 17 17

2017/12/18 月 16 17 17 17 17 16 17 17 17 16 17 17 17 16 17 16 17 17 16 17 16 17 16 17

2017/12/19 火 17 16 17 17 16 17 17 17 17 16 17 17 16 17 17 16 17 16 17 16 17 17 16 17

2017/12/20 水 17 17 16 17 17 16 17 17 17 16 17 17 32 112 110 110 110 110 109 110 110 109 110 109

2017/12/21 木 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110

2017/12/22 金 110 109 110 109 109 110 110 109 110 109 110 109 110 110 109 110 109 110 110 109 110 109 110 110

2017/12/23 土 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 109 110 110 109 110 109 110 109

2017/12/24 日 110 110 109 110 109 110 109 110 110 109 110 109 110 110 109 110 109 110 110 109 110 110 109 110

2017/12/25 月 110 109 110 110 110 109 110 110 109 110 110 110 109 110 110 109 110 110 109 110 110 109 110 110

2017/12/26 火 109 110 110 110 109 110 110 110 109 110 110 110 107 104 103 104 104 104 103 104 104 103 104 104

2017/12/27 水 104 103 104 104 104 103 104 104 104 104 103 104 104 104 104 104 103 104 104 104 104 104 104 103

2017/12/28 木 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 103 104 104 104 104 104 104 104 104

2017/12/29 金 104 105 104 104 104 104 104 104 104 104 105 104 104 104 104 104 104 104 104 105 104 104 104 104

2017/12/30 土 104 105 104 104 104 105 104 104 104 105 104 104 104 105 104 104 104 105 104 104 104 105 104 105

2017/12/31 日 104 104 105 104 104 105 104 105 104 105 104 104 105 104 105 104 105 104 104 105 104 105 104 105

2018/1/1 月 104 104 105 104 105 104 105 105 104 105 104 105 104 104 105 104 105 104 105 104 105 105 104 105

2018/1/2 火 104 105 105 104 105 105 104 105 105 104 105 105 104 105 105 104 105 105 104 105 105 104 105 105

2018/1/3 水 104 105 105 105 105 104 105 105 105 105 105 105 104 105 105 105 105 105 105 104 105 105 105 105

2018/1/4 木 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105

2018/1/5 金 105 105 105 105 106 105 105 105 105 106 105 105 105 105 106 105 105 105 106 105 105 105 106 105

2018/1/6 土 105 105 106 105 105 106 105 105 106 105 105 106 105 105 105 106 105 105 106 105 105 106 105 106

2018/1/7 日 105 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105 106 105

2018/1/8 月 106 106 105 106 105 106 106 105 106 106 105 106 105 106 106 105 106 106 105 106 106 106 105 106

2018/1/9 火 106 105 106 106 106 106 105 106 106 106 106 105 106 106 106 106 105 106 106 106 105 106 106 106

2018/1/10 水 105 106 106 106 106 106 105 106 106 106 105 106 106 106 105 106 106 106 106 106 107 106 106 106

2018/1/11 木 106 106 106 106 107 106 106 106 107 106 106 106 107 106 98 93 93 94 93 94 93 94 93 94

2018/1/12 金 93 94 93 94 93 93 94 93 94 93 94 93 94 93 93 94 93 94 93 94 93 94 93 94

2018/1/13 土 94 93 94 93 94 93 94 93 94 93 94 94 93 94 93 94 93 94 93 94 94 93 94 94

2018/1/14 日 93 94 94 93 94 94 93 94 94 93 94 94 94 93 94 94 93 94 93 94 94 94 93 94

2018/1/15 月 94 94 93 94 94 94 94 93 94 94 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 94 93 94

2018/1/16 火 94 94 94 93 94 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94

2018/1/17 水 93 94 94 94 94 93 94 94 94 94 93 94 94 94 94 93 94 94 94 94 93 94 94 94

2018/1/18 木 93 94 94 94 94 93 94 94 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 94 93 94 94 94

2018/1/19 金 93 94 94 94 94 93 94 94 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 93

2018/1/20 土 94 94 94 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 94 93 94 94 93 94 94 94 93 94 94

2018/1/21 日 94 94 93 94 94 94 94 94 94 93 94 94 94 94 94 93 94 94 94 94 94 93 94 94

2018/1/22 月 94 94 94 94 94 94 94 94 94 93 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 93 94 94

2018/1/23 火 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 95 94 94 94 94 94 95 94 94 94 94

2018/1/24 水 94 95 94 94 94 94 94 94 94 95 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94

2018/1/25 木 94 95 94 94 94 94 94 94 94 94 95 75 0 0 17 94 95 95 95 95 95 95 95 95

2018/1/26 金 95 95 95 94 95 95 95 95 94 95 95 95 95 95 95 95 95 95 94 95 95 95 95 95

2018/1/27 土 95 94 95 95 94 95 95 94 95 95 94 95 95 94 95 94 95 94 95 94 95 95 95 94

2018/1/28 日 95 95 95 94 95 95 95 94 95 95 95 94 95 95 94 95 94 95 95 94 95 94 95 94

2018/1/29 月 95 95 94 95 95 94 95 95 94 95 95 94 95 94 95 95 94 95 95 94 95 95 94 95

2018/1/30 火 95 95 94 95 95 95 95 94 95 95 95 95 95 94 95 95 95 95 95 94 95 95 95 95

2018/1/31 水 95 95 95 95 94 95 95 95 95 95 95 95 94 95 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0

単位：kWh 11050 60 70 80 90 1000 10 20 30 40



R
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E

「
事
故
」
総
合
研
究
所

某
外
国
人
ポ
ス
ド
ク
か
ら
の
連
絡
で
す
。

「
あ
の
～
、
哺
乳
類
の
免
疫
応
答
の
研
究
の

た
め
日
本
の
法
律
で
Ｂ
Ｓ
Ｌ
２
と
さ
れ
て
い

る
病
原
体
を
使
お
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
実

験
申
請
書
を
作
成
し
て
ウ
ェ
ブ
シ
ス
テ
ム
で

申
請
し
た
の
で
見
て
お
い
て
も
ら
え
ま
す

か
？
」

バ
イ
オ
セ
ー
フ
テ
ィ
委
員
会
事
務
局
（
以
下
、

事
務
局
）
「
そ
の
病
原
体
の
名
称
は
何
で
す

か
？
」

ポ
ス
ド
ク
「Fran…

だ
っ
た
と
思
う
の
で
す

が
、
初
め
て
扱
う
も
の
な
の
で
よ
く
覚
え
て

い
ま
せ
ん
。
」

事
務
局
「
分
か
り
ま
し
た
。
名
前
は
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
で
確
認
し
て
お
き
ま
す
ね
。
い
ず
れ

に
し
て
も
Ｂ
Ｓ
Ｌ
２
で
す
ね
。
Ｂ
Ｓ
Ｌ
２
の

実
験
室
は
準
備
で
き
て
い
ま
す
か
？
」

ポ
ス
ド
ク
「
は
い
。
同
じ
研
究
室
の
人
が
レ

ン
チ
ウ
イ
ル
ス
実
験
に
使
っ
て
い
る
部
屋
を

利
用
す
る
予
定
で
す
。
オ
ー
ト
ク
レ
ー
ブ
と

ク
ラ
ス
２
生
物
安
全
キ
ャ
ビ
ネ
ッ
ト
も
同
じ

部
屋
に
あ
り
ま
す
。
動
物
実
験
は
予
定
し
て

い
ま
せ
ん
。
培
養
細
胞
を
使
う
予
定
で

す
。
」

事
務
局
「
そ
う
で
す
か
。
そ
れ
で
は
施
設
面

も
含
め
て
大
き
な
問
題
は
な
さ
そ
う
で
す
ね
。

申
請
書
を
見
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
ね
。
」

「
Ｂ
Ｓ
Ｌ
」
と
はBiosafety

Level

の
略

で
、
細
菌
・
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の
微
生
物
・
病

原
体
等
の
リ
ス
ク
レ
ベ
ル
ま
た
は
そ
れ
ら
を

取
り
扱
う
実
験
室
・
施
設
の
格
付
け
の
こ
と

で
す
。
取
り
扱
う
ウ
イ
ル
ス
な
ど
に
よ
っ
て

は
か
な
り
高
度
な
施
設
が
法
的
に
も
要
求
さ

れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

申
請
の
手
順
自
体
は
問
題
な
い
も
の
の
、

「
日
本
の
法
律
」
と
い
う
言
葉
に
少
し
気
が

か
り
な
も
の
を
感
じ
つ
つ
、
申
請
書
を
開
い

て
み
ま
し
た
。

Francisella
tularensis

フ
ラ
ン
シ

セ
ラ
・
・
・
や
は
り
そ
う
で
し
た
。
懸
念
が

当
た
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

Francisella
tularensis

は
日
本
の

「
感
染
症
法
」
と
い
う
法
律
で
「
二
種
病
原

体
等
」
に
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
「
二

種
」
の
英
訳
を
見
た
ポ
ス
ド
ク
は
Ｂ
Ｓ
Ｌ

「
２
」
と
判
断
し
た
よ
う
な
の
で
す
が
、
こ

の
感
染
症
法
の
リ
ス
ク
レ
ベ
ル
の
順
番
は
世

界
の
常
識
と
反
対
と
な
っ
て
お
り
、
国
際
的

に
は
こ
の
フ
ラ
ン
シ
セ
ラ
は
Ｂ
Ｓ
Ｌ
「
３
」

の
病
原
体
だ
っ
た
の
で
す
。

一
般
的
に
、
病
原
体
の
リ
ス
ク
レ
ベ
ル
は

数
字
が
「
小
さ
い
」
ほ
ど
リ
ス
ク
は
「
低

く
」
な
っ
て
い
ま
す
（
図
１
参
照
）
。
こ
れ

は
Ｗ
Ｈ
Ｏ
実
験
室
バ
イ
オ
セ
ー
フ
テ
ィ
指
針

の
他
、
欧
州
の
Ｅ
Ｃ
Ｄ
Ｃ
（European

Centre
for

Disease
Prevention

and

Control

）
、
米
国
Ｃ
Ｄ
Ｃ
（Centers

for

Disease
Control

and
Prevention

）
、

カ
ナ
ダ
公
衆
衛
生
局
、
英
国
安
全
衛
生
庁
な

ど
主
要
国
の
ほ
と
ん
ど
で
そ
の
よ
う
に
設
定

さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で
も
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法

（
遺
伝
子
組
換
え
生
物
等
の
使
用
等
の
規
制

に
よ
る
生
物
の
多
様
性
の
確
保
に
関
す
る
法

律
）
で
は
、
数
字
が
小
さ
い
ほ
ど
リ
ス
ク
は

低
く
定
義
さ
れ
て
い
ま
す
。

「日本の病原体のリスクレベルは世界標準の逆？」

8

図１ 病原体のリスクレベル：世界標準と日本の法律の比較

感染症法は四種でも一定のリ
スクがあるため、ベースが高い

世界標準
（WHO基準）

カルタヘナ法
（実験分類）

感染症法

エボラウイルス、
ラッサウイルスなど

ボツリヌス菌、
炭疽菌など

狂犬病ウイルス、
結核菌など

一種病原体

二種病原体

三種病原体

四種病原体

クラス１

クラス２

クラス４

BSL 1

BSL 2

BSL 4

リスク

High

Low

リスク

BSL 4

インフルエンザウイ
ルス、コレラ菌など

一種病原体
クラス４

二種病原体

クラス３クラス３BSL 3BSL 3



一
方
、
感
染
症
や
病
原
体
の
管
理
な
ど
を

定
め
る
感
染
症
法
（
感
染
症
の
予
防
及
び
感

染
症
の
患
者
に
対
す
る
医
療
に
関
す
る
法

律
）
で
は
、
全
く
逆
の
順
番
に
な
っ
て
お
り
、

（
一
般
的
に
Ｂ
Ｓ
Ｌ
４
と
さ
れ
て
い
る
）
エ

ボ
ラ
ウ
イ
ル
ス
な
ど
最
も
リ
ス
ク
が
「
高

い
」
病
原
体
等
に
「
小
さ
い
」
数
字
の
番
号

（
一
種
病
原
体
等
）
が
充
て
ら
れ
て
い
ま
す
。

某
外
国
人
ポ
ス
ド
ク
が
想
定
し
て
い
た
Ｂ

Ｓ
Ｌ
２
は
リ
ス
ク
は
あ
る
が
生
物
安
全
キ
ャ

ビ
ネ
ッ
ト
な
ど
で
リ
ス
ク
を
十
分
に
許
容
範

囲
に
低
下
さ
れ
る
こ
と
が
で
き
、
多
く
の
大

学
や
研
究
機
関
で
対
応
で
き
る
レ
ベ
ル
と
さ

れ
る
も
の
で
す
。

Ｂ
Ｓ
Ｌ
３
は
差
圧
（
実
験
室
内
が
陰
圧
）
、

排
気
の
Ｈ
Ｅ
Ｐ
Ａ
フ
ィ
ル
タ
ー
処
理
、
前
室

（
二
重
ド
ア
）
、
通
話
・
警
報
装
置
な
ど
の

要
件
が
追
加
さ
れ
、
Ｂ
Ｓ
Ｌ
２
と
３
の
間
で

は
設
備
要
件
に
大
き
な
差
が
あ
り
、
対
応
で

き
る
実
験
室
が
限
ら
れ
ま
す
し
、
教
育
訓
練

な
ど
事
前
の
十
分
な
安
全
対
策
が
必
要
に

な
っ
て
き
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
所
持
や
輸
入

時
に
は
厚
生
労
働
大
臣
の
許
可
が
必
要
で
す

し
、
そ
の
運
搬
時
に
は
公
安
委
員
会
へ
の
届

出
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。
余
談
で
す
が
、

２
と
３
は
そ
の
リ
ス
ク
に
大
き
な
差
が
あ
り

過
ぎ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
差
を
埋
め
る
た
め
、

Ｂ
Ｓ
Ｌ
２
＋
な
ど
の
中
間
的
な
レ
ベ
ル
を
設

け
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
。

Ｂ
Ｓ
Ｌ
の
ク
ラ
ス
を
間
違
え
る
と
、
法
令

違
反
の
懸
念
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
十
分
な

リ
ス
ク
評
価
や
安
全
対
策
に
影
響
を
及
ぼ
し
、

研
究
者
や
学
生
の
感
染
リ
ス
ク
が
高
ま
る
恐

れ
も
あ
り
ま
す
。
感
染
症
法
の
リ
ス
ク
レ
ベ

ル
の
順
番
を
国
際
標
準
に
合
わ
せ
て
も
ら
え

る
と
良
い
の
で
す
が
、
な
か
な
か
難
し
そ
う

で
す
。

事
務
局
「Francisella

tularensis

は

二
種
病
原
体
等
で
す
が
、
一
般
的
な
レ
ベ
ル

で
は
Ｂ
Ｓ
Ｌ
３
で
す
。
実
験
場
所
も
Ｂ
Ｓ
Ｌ

３
施
設
が
必
要
で
す
し
、
法
的
な
手
続
き
も

い
ろ
い
ろ
と
必
要
で
す
よ
。
」

ポ
ス
ド
ク
「
そ
う
だ
っ
た
ん
で
す
ね
（
汗
・

田
中

俊
憲

さ
ん

沖
縄
科
学
技
術
大
学
院
大
学

バ
イ
オ
セ
ー
フ
テ
ィ
主
任
者

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
会

沖
縄
地
域
拠
点
委
員
長

9

涙
）
。
簡
単
に
は
扱
え
な
さ
そ
う
で
す
ね
。

先
生
と
相
談
し
て
、
申
請
書
の
修
正
や
法
的

手
続
き
を
準
備
し
ま
す
。
」

感
染
症
法
を
外
国
人
研
究
者
等
に
説
明
す

る
と
き
に
は
、
リ
ス
ク
レ
ベ
ル
の
順
番
が
通

常
の
逆
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
明
確
に
伝
え

る
こ
と
が
重
要
で
す
。
特
に
研
究
者
等
が

（
国
際
標
準
の
順
番
と
な
っ
て
い
る
）
カ
ル

タ
ヘ
ナ
法
を
知
っ
て
い
る
場
合
に
は
、
非
常

に
混
乱
し
や
す
い
の
で
丁
寧
に
分
か
り
や
す

く
説
明
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

今
回
は
病
原
体
関
係
の
法
令
の
ト
ラ
ブ
ル

（
の
一
歩
手
前
）
の
話
で
す
が
、
こ
ん
な
国

際
標
準
と
国
内
標
準
の
ず
れ
っ
て
・
・
・
結

構
あ
り
ま
す
よ
ね
？
？

ジ ッ ケ ン 倶 楽 部

危険BSL3

やばいウイルス
クリーンベンチ

危険BSL3

やっぱりウイルス
安全キャビネット

危険BSL3

すごいウイイレ
オートクレイブ

危険BSL3

ちゃらいウグイス嬢
パラホルムアルデヒド
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クローズアップ
REHSE’s

Activity

石川工業高等専門学校 環境都市工学科

2019年度 “高校生による環境安全とリスクに関する自主研究活動支援事業”

REHSEでは高校生の身のまわりの環境安全や様々なリスクに関する研究活動を支援しています。2019年度の本事業には13校
の応募がありました。1年を通じた研究成果は例年、東京大学で3月に行われる成果発表会で発表されます。2019年度はコロナ
禍の影響で発表会の開催を中止せざるを得ませんでしたが、まとめられた成果を審査し、最優秀校と優秀校を決定しています。
研究を行った高校生の言葉で研究を紹介します。詳細は http://www.rehse2007.com/KoukouseiShien2019.html

高吸水性高分子 (Super Absorbent Polymer:SAP)は水の吸収力が非常に強く多量の水を保持できるという特

徴があり、紙おむつや砂漠での土壌保水剤などに用いられています。

SAPを電解質水溶液に入れると純水と比べて吸水量が著しく減少し、電解質の種類を変えると吸水量に差が

生じることが知られています。様々な電解質で吸水実験を繰り返したところ、水溶液中の陽イオン種によってSAP

の吸水後の質量が異なることが分かりました。これを利用すれば、SAPの吸水後の質量を測定することで水溶液

中の陽イオン種を同定できると考え、その手法の開発を試みました。

この陽イオン検出方法の利点は、大掛かりな装置を必要とせず簡易であり、かつ安価であること、３０分という短

時間で行えることです。これにより有害物質を含む廃液の検査に要するコスト、検査試料の削減につながり、山

間部や発展途上国などの水質環境の保全に貢献できると考えています。

今回の研究では様々な課題があり、乗り越えるのに時間がかかった部分もありましたが、２人で意見を出しあい

解決方法を探っていくことはとても貴重な経験でした。

昨年度に引き続き、学校付近にある河北潟干拓地において今年度は雑草に焦点を当て地域の方々との交流

を通した情報収集を含めて研究しました。シリンジを用いた各雑草のメタンガス生成実験を行い、干拓地の雑草

の植生面積からメタンガス総生成量を算出し、次にメタンガスから得られる電力、売電による収入の計算、最後

にその収入を干拓地の維持費に充てるという構成を検討し、雑草というバイオマス賦存量からの地産地消サイク

ルの可能性を示しました。

研究成果をまとめるにあたり、コロナ禍でチームでの話し合いが通信でしか行えず、全員の考えがまとまらないも

どかしさもありましたが、地域の環境に役立ちたい、そして学生である私達にしかない視点や気づきがあると思い

研究を続けてきました。

REHSEの支援をいただいた研究活動を通して、このような身近な環境の研究に携わることができたこと、そして

他校の皆様の研究からの刺激を受けたことは、自分達にとって大切な経験となりました。この経験を活かし、より

一層研鑽を積んでいきたいです。

河北潟干拓地のバイオマス賦存量
深見こころ（２年）、吉田千倖（２年）、
高口倭子（１年）、酒井姫和（１年）、御手洗友哉（１年）、萬澤芽生（１年）
高野典礼准教授 畔田博文教授

学生 ：

顧問 ：

2019年度 最優秀校

2019年度 優秀校

岐阜県立岐阜高等学校 自然科学部化学班

高吸水性ポリマーの吸水の仕組みの解明
と電解質溶液中の陽イオンの関係

学生 ： 噫原和眞（２年）、白井良明（２年）
顧問 ： 日比野良平（教諭、自然科学部顧問）

2019年度 最優秀校

2019年度 優秀校

文化祭での研究発表

ポスター発表の様子(@ISYF)



お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編 集 後 記 R E H S E  活 動 記 録

『
リ
モ
ー
ト
の
極
意
？

』

今
年
の
春
は
新
型
コ
ロ
ナ
の
影
響
で
リ
モ
ー
ト

業
務
で
の
在
宅
勤
務
で
し
た
。

徐
々
に
慣
ら
す
事
も
出
来
ず
に
、
あ
っ
と
い
う
間
に

メ
ー
ル
と
電
話
とWeb

会
議
と
チ
ャ
ッ
ト
の
業
務
に
な

り
ま
し
た
が
、
半
月
も
し
た
ら
違
和
感
も
な
く
な
り
慣

れ
っ
て
凄
い
な
、
な
ん
て
感
じ
て
い
ま
し
た
。

そ
ん
な
中
で
気
に
な
っ
て
い
た
の
が
、Web

会
議
相

手
の
画
面
背
景
（
生
活
環
境
）
で
す
。

デ
ザ
イ
ナ
ー
と
の
会
議
で
は
背
後
の
壁
に
素
敵
な
写

真
が
か
け
ら
れ
て
い
た
の
で
「
う
ー
ん
、
な
る
ほ
ど

な
ぁ
」
と
思
っ
た
り
。

こ
だ
わ
り
の
強
い
同
僚
は
背
後
に
見
え
る
ラ
ッ
ク
に

Ｐ
Ｃ
や
ら
色
々
な
機
械
が
入
っ
て
い
て
「
や
っ
ぱ
り

な
ぁ
」
と
思
っ
た
り
。

若
手
社
員
が
自
宅
か
ら
ネ
ク
タ
イ
姿
でWeb

会
議
に

参
加
し
て
き
た
時
は
、
思
わ
ず
吹
き
出
し
て
し
ま
っ
た

り
。ま

た
、
自
分
は
ど
う
思
わ
れ
て
い
る
の
か
な
？
と
気

に
し
つ
つ
掃
除
を
し
て
み
た
り
、
着
る
服
を
迷
っ
た
り
。

そ
ん
な
日
々
で
し
た
。

そ
ん
な
中
で
、
友
達
と
リ
モ
ー
ト
飲
み
を
し
て
、
一

つ
の
疑
問
が
解
け
ま
し
た
。

リ
モ
ー
ト
飲
み
相
手
の
家
に
は
頻
繁
に
行
っ
た
事
が

あ
り
見
慣
れ
た
空
間
だ
っ
た
為
に
、
背
景
を
気
に
す
る

事
な
く
飲
み
に
専
念
出
来
ま
し
た
。

と
い
う
事
は
リ
モ
ー
ト
の
極
意
は
「
共
感
か
？
」
な

ど
と
勝
手
に
思
っ
て
し
ま
い
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
進
歩

す
る
と
『
飲
食
はUber

Eats

で
同
じ
店
か
ら
宅
配
』

『
ホ
ロ
グ
ラ
ム
で
同
じ
空
間
を
投
影
』
な
ん
て
酔
っ
払

い
な
が
ら
妄
想
し
て
い
ま
し
た
。

ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
が
厳
し
く
な
っ
て
い
く

と
し
た
ら
、
そ
ん
な
時
代
も
来
る
の
で
し
ょ
う
か
。
。
。

味
気
な
く
感
じ
つ
つ
も
、
こ
の
先
の
「
新
し
い
日
常
」

に
興
味
深
々
で
す
。（

ヤ
マ
ト
科
学
株
式
会
社
中
田
正
仁
）

REHSE会員募集中！！
http://www.rehse2007.com/index.html
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REHSEでは以下のセミナー、発表会等を予定しています。

R3年3月6日

R3年3月７日

R3年6月（予定）

次
号
は
東
北
大
学

三
上
さ
ん
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す

第10回 環境安全研究発表会

2020年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会（Web開催予定）

第十二期 通常総会・研究会

林編集長が育休に入られまして（出産おめでと

うございます！）、私が頼りない編集長代理を

務めております。コロナの自粛の中ですが、今

回もたくさんの方々にご協力を頂きながら、１５

号が無事に発行できました。心から感謝してお

ります。

今、私の回りではベイビーラッシュです。あの係

長さんも、あの事務員さんもそしてあの先生も

お子さんがお生まれ。実にめでたいことです。

無事の出産を心からお祝いします。私自身の世

界一かわいい子供たち（親バカ）と遊べる日を

楽しみにしています。

（編集長代理 富田賢吾）

R2.7.6-12 【3/8延期分】2019年度高校生自主研究活動支援事業 成果発表スラ
イド審査

R2.7.27 第十一期 第2回理事会 Web会議

R2.8.3 第19回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R2.9.7 第十一期 第3回理事会 Web会議

R2.10.26 第20回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R2.10.29 第十一期 第4回理事会 Web会議

R2.11.5 2020年度高校生自主研究活動支援事業第1回実行委員 Web会議

R2.11.16-
R3.3.15

JASISWebExpo2020-2021ライフサイエンスイノベーションゾーン出展
（バーチャル展示ブース）

R2.12.23 2020年度 REHSeminar「COVID-19対策の合理的根拠」 Web開催



KENKYU SEIKATSU
vol. 15

研
究
生
活

vol.15
2021年

冬
号

発
行
：
N
PO
法
人
研
究
実
験
施
設
・
環
境
安
全
教
育
研
究
会
（
REH
SE）

2021年
1月
1日
発
行

連
絡
先
：
〒
277-8563 

千
葉
県
柏
市
柏
の
葉
5-1-5 

環
境
棟
468号

室
東
京
大
学

大
島
教
授
室
内

「
研
究
生
活
」
編
集
委
員
会

TEL
080-4383-2007

E-M
ail

kenkyuseikatsu@
rehse2007.com

「研究生活 vol.15」 は以下の企業様よりご支援を頂いております。 （五十音順）

“実験研究を安全に行うために、大学や研究機関に身を置く各人がそれぞれの立場で何
を考え、何をすべきなのか・・・”

「研究実験施設・環境安全教育研究会（Research for Environment, Health and Safety Education：
REHSE）」はそのような素朴な気持ちから立ち上がったNPO法人です。REHSEには大学や高専だけで
なく、実験機器メーカー、実験室設計者等、様々な立場の会員が所属しています。これらの会員が一
致協力して、それぞれの立場からの視点を取り入れた議論を元に、安全基準策定、安全ツール開発、
出版などの取り組みを精力的に展開しています。

「
表
紙
写
真
」

本誌はWeb上でもpdf版にて公開しております。

http://www.rehse2007.com/kenkyuseikatsu.html

特集記事、「ちょっとだけコ
ラム」より、ジエチルエーテ
ル蒸気の引火の演示実験。
引火の瞬間の写真。


