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特 集 記 事

化学物質の事故を考える ２
〜 熱い議論に要注意 〜

・
・
何
か
う
る
さ
い
・
・
・

・
・
何
の
音
だ
、
こ
れ
は
・
・
・

だ
ん
だ
ん
と
眼
が
覚
め
て
き
た
。

・
・
何
時
だ
？
・
・
５
時
過
ぎ
？

・
・
・
こ
の
音
は
？
・
・
あ
っ
！
公
用
携
帯
！

こ
の
時
間
の
公
用
携
帯
は
ろ
く
な
こ
と
で
は
な

い
な
・
・
・

午
前
５
時
９
分

第
一
報

ま
だ
半
分
朦
朧
と
す
る
頭
を
振
り
な
が
ら
公
用

携
帯
の
着
信
に
応
答
す
る
と
、

「
Ａ
学
部
で
破
裂
事
故
が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
学

生
が
１
名
負
傷
」
。

こ
れ
が
今
回
の
案
件
の
始
ま
り
で
し
た
。

バ
タ
バ
タ
と
着
替
え
て
、
嫁
さ
ん
に
声
か
け
て
、

車
で
大
学
に
向
か
う
間
に
も
続
報
が
入
っ
て
き
ま

す
。

「
事
故
は
午
前
１
時
半
ご
ろ
発
生
」

「
負
傷
し
た
学
生
は
附
属
病
院
に
搬
送
」

「
現
場
は
Ａ
学
部
Ｂ
棟
の
４
階
Ｃ
研
究
室
」

等
々
。
ハ
ン
ズ
フ
リ
ー
で
聞
き
な
が
ら
大
学
へ
向

か
い
ま
し
た
。
引
っ
か
か
っ
た
の
は
、
事
故
が
Ｃ

研
究
室
で
起
こ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
Ｃ
教
授

は
、
私
の
学
生
時
代
か
ら
の
知
り
合
い
で
あ
り
、

学
内
で
も
指
折
り
の
安
全
意
識
の
高
い
先
生
で
す
。

保
護
メ
ガ
ネ
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
わ
ざ
わ
ざ
ア

メ
リ
カ
製
の
強
靭
な
白
衣
を
取
り
寄
せ
学
生
に
支

給
し
て
お
り
、
実
験
室
内
の
管
理
や
学
生
指
導
も

行
き
届
い
て
い
ま
す
。
そ
の
研
究
室
で
病
院
搬
送

レ
ベ
ル
の
事
故
が
起
こ
っ
た
こ
と
が
驚
き
で
す
し
、

い
っ
た
い
何
が
あ
っ
た
の
だ
ろ
う
と
・
・
・

午
前
６
時
４
分

現
場
到
着

現
場
へ
到
着
。
自
分
以
外
の
安
全
管
理
部
員
も

数
分
前
に
到
着
し
て
い
ま
し
た
。
連
絡
の
あ
っ
た

階
に
駆
け
上
が
る
と
、
廊
下
に
は
点
々
と
血
痕
が

あ
り
、
事
故
の
凄
ま
じ
さ
が
感
じ
ら
れ
ま
す
。
す

で
に
現
場
は
落
ち
着
い
て
お
り
、
事
故
現
場
の
実

験
室
の
前
で
、
庶
務
係
長
と
数
人
の
教
員
が
立
ち

話
を
し
て
い
ま
し
た
。
消
防
や
警
察
は
、
火
災
発

生
や
事
件
性
が
な
い
こ
と
か
ら
４
時
半
ご
ろ
に
一

度
撤
収
し
た
こ
と
、
担
当
教
授
、
研
究
科
長
、
事

化学物質の事故を考える ２
〜 熱い議論に要注意 〜

今
号
の
特
集
記
事
も
化
学
物
質
の
事
故
を
考
え
ま
す
。

研
究
で
は
と
き
に
爆
発
性
の
高
い
危
険
な
物
質
も
使
用
し
ま

す
。
そ
の
取
扱
、
防
護
の
方
法
は
？

指
導
教
員
と
の
熱
い
議

論
で
時
間
が
た
つ
の
も
忘
れ
て
し
ま
う
・
・
研
究
に
は
つ
き
も

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
事
故
が
起
き
た
後
の
対
応
も
含
め
、
多

く
の
こ
と
を
考
え
さ
せ
ら
れ
る
記
事
で
す
。
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絡
は
つ
い
て
い
ま
す
か
？
」

「
え
え
、
連
絡
が
つ
き
ま
し
て
、
お
母
さ
ん
が
こ

ち
ら
へ
向
か
っ
て
お
ら
れ
る
は
ず
で
す
。
午
前
中

に
は
病
院
に
来
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
学
生
さ
ん

の
容
態
も
安
定
し
て
い
て
、
命
に
別
状
は
な
い
そ

う
で
す
。
た
だ
、
指
の
怪
我
は
少
々
大
き
く
て
、

後
日
再
手
術
が
必
要
と
の
こ
と
で
す
ね
。
」

「
あ
れ
だ
け
の
規
模
の
破
裂
で
す
か
ら
ね
。
命
に

係
わ
る
事
態
に
な
ら
な
か
っ
た
の
は
、
本
当
に
良

か
っ
た
で
す
。
」

「
こ
の
後
は
ど
う
い
う
流
れ
に
な
り
ま
す
か
？
事

務
と
し
て
準
備
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？
一
度

学
部
に
戻
ろ
う
と
思
い
ま
す
が
。
」

「
そ
う
で
す
ね
。
重
大
な
事
故
な
の
で
、
プ
レ
ス

発
表
の
準
備
に
入
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
７
時

半
に
な
っ
た
ら
、
総
長
・
理
事
に
連
絡
を
入
れ
て
、

プ
レ
ス
を
含
め
た
今
後
の
対
応
に
つ
い
て
打
ち
合

わ
せ
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
進
捗
は
随
時
入

れ
た
い
と
思
い
ま
す
の
で
、
連
絡
が
つ
く
よ
う
に

し
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。
」

務
長
は
、
負
傷
し
た
学
生
の
手
術
に
付
き
添
う
た

め
、
附
属
病
院
に
行
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま

し
た
。

事
故
の
発
生
場
所
は
、
実
験
室
内
の
ヒ
ュ
ー
ム

フ
ー
ド
で
、
内
部
に
は
破
片
が
散
乱
し
て
い
ま
す
。

よ
く
見
る
と
、
破
裂
の
衝
撃
で
セ
ラ
ミ
ッ
ク
製
の

天
板
に
大
穴
が
空
い
て
お
り
、
相
当
な
規
模
の
破

裂
で
あ
っ
た
こ
と
が
判
り
ま
す
。
す
で
に
Ｃ
研
究

室
の
ス
タ
ッ
フ
に
よ
っ
て
、
通
路
等
は
片
づ
け
ら

れ
始
め
て
お
り
、
新
た
な
出
火
等
の
可
能
性
は
ほ

ぼ
無
い
の
で
、
安
全
管
理
部
員
を
残
し
て
私
は
附

属
病
院
へ
行
く
こ
と
と
し
ま
し
た
。
相
手
が
Ｃ
教

授
な
の
で
、
聞
き
取
り
調
査
が
し
や
す
い
の
は
助

か
る
と
こ
ろ
で
す
。

午
前
６
時
30
分

附
属
病
院
待
合
室

病
院
に
到
着
す
る
と
、
薄
暗
い
待
合
室
の
中
で

Ｃ
教
授
が
ポ
ツ
ン
と
座
っ
て
い
ま
し
た
。

「
お
久
し
ぶ
り
。
大
変
や
っ
た
ね
。
」

声
を
か
け
る
と
、
Ｃ
教
授
は
や
や
憔
悴
の
見
え

る
顔
を
上
げ
、
こ
ち
ら
を
向
き
ま
し
た
。

「
い
や
、
ほ
ん
ま
大
変
で
し
た
わ
。
」

「
で
、
学
生
さ
ん
の
容
態
は
？
」

「
今
手
術
中
や
け
ど
、
命
に
別
状
は
な
い
ら
し
い
。

指
の
怪
我
が
ひ
ど
い
の
と
、
腹
部
に
飛
び
散
っ
た

小
さ
な
ガ
ラ
ス
片
が
い
っ
ぱ
い
刺
さ
っ
て
い
る
ら

し
い
。
そ
の
破
片
の
除
去
で
手
術
の
時
間
が
か

か
っ
て
い
る
よ
う
で
す
わ
。
」

「
命
助
か
っ
た
の
は
不
幸
中
の
幸
い
や
け
ど
、
そ

れ
は
え
ら
い
こ
っ
ち
ゃ
な
。
」

そ
こ
へ
、
研
究
科
長
と
事
務
長
が
手
術
室
の
方

か
ら
出
て
き
ま
し
た
。

「
事
務
長
さ
ん
、
学
生
さ
ん
の
親
御
さ
ん
へ
の
連

午
前
７
時
10
分

附
属
病
院
待
合
室

研
究
科
長
と
事
務
長
が
学
部
へ
戻
る
の
を
見
送

り
、
安
全
管
理
部
（
以
下
、
管
理
部
）
の
事
務
へ

７
時
半
に
な
っ
た
ら
大
学
執
行
部
メ
ン
バ
ー
に
連

絡
を
し
て
、
８
時
半
か
ら
緊
急
の
打
ち
合
わ
せ
の

た
め
に
、
総
長
、
安
全
担
当
理
事
、
学
生
担
当
理

事
、
そ
れ
に
事
務
か
ら
は
総
務
部
の
総
務
課
と
広

報
課
、
そ
れ
に
学
生
部
に
参
集
し
て
い
た
だ
く
手

は
ず
を
お
願
い
し
ま
し
た
。

連
絡
を
終
え
、
こ
れ
で
よ
う
や
く
落
ち
着
い
て

Ｃ
教
授
の
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

「
何
の
合
成
し
て
た
ん
や
？
」

「
そ
れ
が
や
な
・
・
・
」

Ｃ
教
授
の
話
を
聞
く
と
、
彼
は
ト
リ
プ
チ
セ
ン

誘
導
体
を
合
成
し
よ
う
と
し
て
い
た
が
、
そ
の
前

駆
体
と
し
て
、
ア
ン
ト
ラ
ニ
ル
酸
（
１
）
か
ら
ベ

ン
ゼ
ン
ジ
ア
ゾ
ニ
ウ
ム—

２—

カ
ル
ボ
キ
レ
ー
ト

（
２
）
を
合
成
し
た
よ
う
で
す
。
こ
の
化
合
物

（
２
）
が
爆
発
的
な
分
解
を
起
こ
し
、
破
裂
事
故

に
至
っ
た
よ
う
で
し
た
。
し
か
も
、
そ
の
合
成
実

験
は
、
Ｃ
教
授
自
身
の
テ
ー
マ
で
は
な
く
、
近
々

短
期
留
学
を
す
る
予
定
だ
っ
た
学
生
の
留
学
受
け

入
れ
先
で
の
実
験
で
用
い
る
材
料
の
合
成
を
し
て

い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
し
か
も
、
Ｃ
教
授
が
学

生
か
ら
聞
い
た
と
こ
ろ
、
80
ｇ
と
い
う
か
な
り

大
き
な
ス
ケ
ー
ル
で
合
成
し
て
い
た
こ
と
が
判
り

ま
し
た
。

「
80
ｇ
と
い
う
と
、
ず
い
ぶ
ん
穏
や
か
で
は
な

い
量
や
な
。
８
ｇ
で
も
い
や
な
量
や
。
危
険
性
知

ら
ん
と
合
成
し
て
た
ん
か
？
」

「
い
や
、
彼
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
優
秀
な
学
生
で
な
。

学
会
と
か
で
も
並
み
の
助
教
ク
ラ
ス
で
は
か
な
わ

ん
く
ら
い
な
ん
や
。
だ
か
ら
当
然
今
回
の
合
成
の

リ
ス
ク
に
つ
い
て
は
理
解
し
と
っ
た
が
、
や
っ
ぱ

り
ど
こ
か
自
分
の
技
術
に
過
信
が
あ
っ
た
と
思
う
。

今
回
の
化
合
物
の
合
成
に
つ
い
て
は
、
や
る
と
い

う
こ
と
は
了
承
し
て
た
け
ど
、
ま
さ
か
こ
ん
な
ス

ケ
ー
ル
で
や
る
と
は
思
わ
ん
か
っ
た
。
」

「
お
腹
に
ガ
ラ
ス
片
が
刺
さ
っ
た
っ
て
、
あ
の
丈

夫
な
白
衣
で
も
あ
か
ん
か
っ
た
ん
か
？
」

「
い
や
、
そ
れ
が
、
暑
う
て
着
と
ら
ん
か
っ
た
や
。

い
ろ
い
ろ
考
え
て
、
い
ろ
い
ろ
教
え
て
、
い
ろ
ん

な
対
策
し
て
て
も
、
こ
ん
な
こ
と
が
起
こ
っ
て
し

ま
う
。
シ
ョ
ッ
ク
が
大
き
す
ぎ
る
わ
。
」

Ｃ
教
授
は
、
相
当
堪
え
て
い
る
よ
う
で
、
う
な

だ
れ
な
が
ら
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

午
前
８
時
30
分

本
部
棟
会
議
室

病
院
で
の
情
報
収
集
を
終
え
、
本
部
事
務
局
が

あ
る
本
部
棟
の
会
議
室
に
向
か
う
と
、
緊
急
招
集

NH2

COOH

N2
+

COO-

(1)
アントラニル酸

(2)
ベンゼンジアゾニウム-

2-カルボキレート
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と
し
て
、
容
器
の
爆
発
的
破
裂
、
火
災
発
生
の
有

無
（
無
し
）
、
有
害
物
質
の
環
境
漏
洩
の
有
無

（
無
し
）
、
事
故
の
原
因
（
調
査
中
）
、
と
い
う

項
目
に
つ
い
て
発
表
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

フ
ァ
ク
ト
シ
ー
ト
と
開
示
情
報
の
整
理
が
で
き

る
と
、
プ
レ
ス
発
表
原
稿
の
作
成
と
、
想
定
問
答

の
作
成
に
か
か
り
ま
す
。
ま
た
、
同
時
に
大
学
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
掲
載
す
る
原
稿
も
作
成
し
始
め

ま
す
。
想
定
問
答
は
、
必
ず
し
も
科
学
に
精
通
し

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
記
者
さ
ん
が
、
疑
問
に
思

い
質
問
す
る
で
あ
ろ
う
こ
と
を
想
像
し
、
そ
れ
に

対
し
て
明
確
に
答
え
ら
れ
る
準
備
を
予
め
し
て
お

く
こ
と
で
、
取
材
を
円
滑
か
つ
迅
速
に
行
う
こ
と

を
目
的
と
し
ま
す
。
自
分
が
記
事
を
書
く
つ
も
り

で
フ
ァ
ク
ト
シ
ー
ト
を
眺
め
な
が
ら
行
う
と
比
較

的
ス
ム
ー
ス
に
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
ね
。

午
前
11
時
00
分

本
部
棟
安
全
管
理
部

大
体
原
稿
も
で
き
あ
が
り
、
プ
レ
ス
発
表
の
準

備
が
整
い
ま
し
た
。
広
報
課
と
相
談
の
上
、
プ
レ

ス
へ
の
連
絡
は
11
時
30
分
に
行
う
こ
と
、
電
話

取
材
の
窓
口
は
我
々
が
担
当
す
る
こ
と
が
決
ま
り

ま
し
た
。
プ
レ
ス
発
表
を
行
う
と
、
各
社
か
ら
取

材
の
電
話
が
殺
到
し
ま
す
。
要
領
よ
く
公
平
に
対

応
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
、
手
順
や
返
答
内
容
な

ど
を
メ
ン
バ
ー
間
で
確
認
し
て
待
機
し
ま
す
。

広
報
か
ら
プ
レ
ス
発
表
を
行
っ
た
連
絡
が
入
る

と
、
数
分
も
た
た
な
い
う
ち
に
電
話
が
鳴
り
響
き

ま
す
。
新
聞
社
や
テ
レ
ビ
局
各
社
が
問
い
合
わ
せ

の
電
話
を
か
け
て
き
ま
す
。
記
者
さ
ん
に
よ
っ
て

は
、
複
数
回
電
話
を
か
け
て
こ
ら
れ
て
、
入
念
な

確
認
を
さ
れ
る
方
も
い
ま
す
。
し
ば
ら
く
の
間
は
、

時
間
が
た
つ
の
も
忘
れ
て
、
記
者
さ
ん
た
ち
の
質

問
に
答
え
る
作
業
が
続
き
ま
し
た
。

よ
う
や
く
電
話
が
落
ち
着
き
、
安
全
管
理
部
内

が
静
か
に
な
っ
て
き
た
の
で
時
計
を
み
る
と
14

時
を
少
し
回
っ
た
と
こ
ろ
で
し
た
。
そ
の
後
は
追

加
の
質
問
も
無
く
、
み
な
さ
ん
夕
刊
の
原
稿
作
成

に
か
か
ら
れ
た
な
、
と
い
う
感
じ
で
す
。
管
理
部

の
臨
戦
態
勢
を
解
き
、
初
動
対
応
の
終
了
を
宣
言

し
て
よ
う
や
く
落
ち
着
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

そ
の
後

事
故
の
初
動
対
応
が
終
わ
り
、
そ
の
後
研
究
科

で
事
故
調
査
委
員
会
が
立
ち
上
が
り
ま
し
た
。
容

体
も
安
定
し
、
無
事
退
院
で
き
た
学
生
や
担
当
の

Ｃ
教
授
ら
か
ら
の
ヒ
ヤ
リ
ン
グ
等
を
通
じ
て
、
事

故
の
概
要
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

化
合
物
（
２
）
は
、
湿
潤
状
態
で
は
比
較
的
安

定
で
す
が
、
乾
燥
す
る
と
極
度
に
分
解
し
や
す
く

を
か
け
た
メ
ン
バ
ー
が
参
集
し
て
い
ま
し
た
。
事

故
の
概
要
、
対
応
状
況
、
消
防
や
警
察
と
の
や
り

と
り
な
ど
を
説
明
し
、
プ
レ
ス
発
表
に
つ
い
て
意

見
交
換
を
行
い
ま
す
。
事
故
の
規
模
か
ら
考
え
て
、

プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
を
行
う
こ
と
、
夕
刊
に
間
に
合

う
よ
う
午
前
中
に
ル
ー
ト
連
絡
（
プ
レ
ス
配
信
の

方
法
の
一
つ
で
、
プ
レ
ス
代
表
機
関
に
情
報
を
流

す
こ
と
で
プ
レ
ス
各
社
に
配
信
し
て
も
ら
う
）
を

通
じ
て
配
信
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

午
前
９
時
00
分

本
部
棟
安
全
管
理
部

方
針
が
決
ま
る
と
、
プ
レ
ス
発
表
準
備
で
す
。

フ
ァ
ク
ト
シ
ー
ト
と
想
定
問
答
の
作
製
を
、
事
務

部
各
部
署
と
連
携
し
て
作
成
し
ま
す
。
フ
ァ
ク
ト

シ
ー
ト
と
い
う
の
は
、
事
案
の
発
生
か
ら
現
在
ま

で
の
出
来
事
を
時
系
列
に
ま
と
め
た
り
、
そ
の
間

に
判
明
し
た
事
実
を
列
挙
し
た
り
し
た
も
の
で
す
。

こ
れ
を
も
と
に
プ
レ
ス
発
表
の
原
稿
を
ま
と
め
ま

す
。
特
に
、
得
ら
れ
た
情
報
の
う
ち
、
確
定
情
報

と
推
定
情
報
を
明
示
的
に
区
分
す
る
こ
と
が
大
切

で
す
。
さ
ら
に
、
そ
こ
か
ら
開
示
す
べ
き
情
報
を

選
択
し
て
い
き
ま
す
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
が
発
達
し
た
近
年

で
は
、
思
わ
ぬ
形
で
誤
っ
た
情
報
が
拡
散
す
る
こ

と
が
あ
る
た
め
、
こ
こ
は
注
意
が
必
要
な
と
こ
ろ

で
す
。
プ
レ
ス
が
記
事
を
構
成
す
る
た
め
に
必
要

な
情
報
を
盛
り
込
み
、
隠
蔽
な
ど
と
言
わ
れ
る
こ

と
な
く
、
か
つ
、
誤
情
報
に
よ
る
二
次
被
害
を
予

防
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

今
回
の
ケ
ー
ス
で
は
、
学
生
の
情
報
と
し
て
、

所
属
学
部
、
学
年
、
性
別
、
負
傷
の
程
度
、
実
験

の
情
報
と
し
て
、
ど
の
よ
う
な
反
応
だ
っ
た
か
、

そ
の
化
合
物
の
性
質
、
深
夜
の
一
人
実
験
、
教
員

や
大
学
の
指
導
状
況
、
そ
し
て
事
故
自
体
の
情
報

な
り
、
ち
ょ
っ
と
し
た
衝
撃
で
爆
発
的
に
分
解
し

ま
す
。
学
生
は
そ
の
こ
と
を
理
解
し
て
お
り
、
そ

の
合
成
自
体
も
、
初
め
て
で
は
な
く
、
過
去
に
四

度
行
っ
て
成
功
し
て
い
ま
し
た
。
彼
は
ト
リ
プ
チ

セ
ン
誘
導
体
を
合
成
す
る
た
め
に
、
出
発
原
料
と

し
て
ベ
ン
ゼ
ン
ジ
ア
ゾ
ニ
ウ
ム—

２—

カ
ル
ボ
キ

シ
レ
ー
ト
（
２
）
と
ア
ン
ト
ラ
セ
ン
誘
導
体
と
を

用
い
る
反
応
を
計
画
し
ま
し
た
。
そ
の
原
料
と
な

る
（
２
）
は
ア
ン
ト
ラ
ニ
ル
酸
（
１
）
か
ら
合
成

さ
れ
、
今
回
の
事
故
は
（
２
）
が
爆
発
し
た
も
の

で
あ
る
こ
と
が
彼
の
証
言
か
ら
確
定
さ
れ
ま
し
た
。

彼
は
（
２
）
の
合
成
は
文
献
１
に
、
ト
リ
プ
チ

セ
ン
誘
導
体
は
文
献
２
に
記
載
の
方
法
に
従
っ
て
、

過
去
の
四
度
の
実
験
を
含
め
て
同
じ
方
法
で
行
い

ま
し
た
。
爆
発
を
生
じ
な
か
っ
た
過
去
四
度
の
実

験
で
は
、
合
成
し
た
（
２
）
を
速
や
か
に
次
の
段

階
に
用
い
た
点
が
今
回
の
事
故
と
の
違
い
で
あ
る

こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
。

彼
が
参
考
に
し
た
文
献
を
見
て
み
ま
す
と
、
文

献
２
に
は
危
険
な
操
作
を
含
む
と
の
記
載
は
な
く
、

文
献
１
で
は
、
化
合
物
（
２
）
の
合
成
法
は
論
文

本
編
で
は
な
く
、Supporting

Information

に

記
載
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
に
は
邦
訳
す
る
と

「
注
意
：
以
下
の
方
法
で
は
潜
在
的
に
爆
発
性
の

あ
る
ジ
ア
ゾ
ニ
ウ
ム
塩
中
間
体
を
取
り
扱
う
。
実

験
者
は
こ
の
中
間
体
を
常
に
ス
ラ
リ
ー
と
し
て
取

り
扱
い
、
ま
た
こ
の
中
間
体
の
既
知
で
あ
る

シ
ョ
ッ
ク
お
よ
び
摩
擦
に
敏
感
な
性
質
の
た
め
に

金
属
製
の
薬
さ
じ
の
使
用
を
避
け
る
こ
と
が
推
奨

さ
れ
る
。
」

と
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
な
お
、
既
知
物
質
の
合
成

法
を
記
し
た
論
文
と
し
て
最
も
権
威
が
あ
り
、
且

つ
、
基
本
と
な
るOrganic

Synthesis

の
論
文

特集 化学物質の事故を考える ２
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（
文
献
３
）
に
は
、
合
成
上
の
注
意
と
し
て
、
乾

燥
さ
せ
て
は
い
け
な
い
こ
と
が
再
三
記
述
さ
れ
て

い
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
、
爆
発
と
い
う
表
現
に
、

通
常
のexplosion

（
爆
発
）
で
は
な
く
、

detonation
（
爆
轟
）
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
文

献
１
に
は
こ
の
文
献
３
が
引
用
さ
れ
て
い
な
い
た

め
、
彼
は
文
献
３
に
あ
た
ら
ず
、
分
解
し
や
す
い

物
質
の
一
般
的
な
爆
発
性
に
つ
い
て
は
注
意
で
き

る
が
、
ど
の
程
度
の
危
険
性
が
あ
る
の
か
認
識
で

き
て
い
な
か
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
、
化
合
物
の
性
質
か
ら
、
今
回
の
事
故
は

（
２
）
を
乾
燥
状
態
に
し
た
た
め
で
あ
り
、
反
応

の
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
が
原
因
で
は
な
い
こ
と
が
判

り
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
80
ｇ
と
い
う
ス
ケ
ー
ル

が
、
事
故
の
規
模
に
直
接
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
は

間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
で
は
、
な
ぜ
乾
燥
状
態
に

な
っ
た
の
か
、
と
い
う
疑
問
が
起
こ
り
ま
す
。
そ

れ
も
学
生
と
教
授
の
証
言
か
ら
明
ら
か
に
な
り
ま

し
た
。

事
故
の
前
、
学
生
は
ト
リ
プ
チ
セ
ン
誘
導
体
の

合
成
に
着
手
し
ま
し
た
が
、
そ
の
日
は
、
学
生
が

主
体
と
な
っ
て
行
っ
た
実
験
の
論
文
が
査
読
か
ら

戻
っ
て
き
て
お
り
、
教
授
と
対
応
の
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
の
予
定
が
夕
方
６
時
頃
か
ら
組
ま
れ
て
い

ま
し
た
。
合
成
反
応
に
予
想
以
上
の
時
間
が
か

か
っ
て
し
ま
い
、
ち
ょ
う
ど
（
２
）
を
湿
潤
状
態

で
単
離
し
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
Ｃ
教
授
と
の
約
束

の
時
間
が
き
て
し
ま
っ
た
よ
う
で
す
。
彼
は
、
ど

う
し
よ
う
か
と
一
瞬
考
え
た
そ
う
で
す
が
、
論
文

へ
の
対
応
に
関
す
る
話
題
は
そ
れ
ほ
ど
大
き
な
問

題
で
は
な
さ
そ
う
で
あ
り
、
す
ぐ
に
終
了
す
る
だ

ろ
う
と
、
（
２
）
を
ビ
ー
カ
ー
に
入
れ
た
状
態
で

教
授
室
に
向
か
っ
た
よ
う
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
予

想
通
り
論
文
へ
の
対
応
の
話
は
す
ぐ
に
終
わ
っ
た

の
で
す
が
、
そ
こ
か
ら
派
生
し
て
、
今
後
の
進
め

方
に
つ
い
て
熱
い
議
論
に
な
り
、
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
が
思
い
の
ほ
か
長
時
間
に
な
り
、
終
わ
っ

た
の
は
深
夜
11
時
頃
で
し
た
。
折
し
も
そ
の
日

は
記
録
的
猛
暑
が
続
い
て
い
る
時
期
で
あ
り
、

（
２
）
を
湿
潤
状
態
に
し
て
い
た
溶
媒
が
蒸
発
す

る
の
に
は
十
分
な
時
間
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で

す
。教

授
は
、
彼
が
そ
の
よ
う
な
合
成
を
し
て
い
た

こ
と
を
知
ら
ず
、
ま
た
夜
遅
く
な
っ
て
か
ら
実
験

す
る
と
は
想
像
も
し
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
終
わ
っ
て
ヒ
ュ
ー
ム

フ
ー
ド
へ
戻
っ
た
彼
は
、
す
で
に
日
付
も
変
わ
り
、

研
究
室
に
は
一
人
と
な
っ
て
い
ま
し
た
が
、
遅
れ

を
取
り
戻
す
べ
く
実
験
作
業
に
取
り
掛
か
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
焦
り
も
あ
っ
た
の
か
、
手
に
持
っ
た

フ
ラ
ス
コ
が
（
２
）
の
入
っ
た
ビ
ー
カ
ー
に
少
し

触
れ
た
と
思
っ
た
と
た
ん
、
破
裂
が
起
こ
っ
た
よ

う
で
す
。

そ
し
て
・
・
・
教
訓

安
全
担
当
の
立
場
か
ら
見
る
と
、
今
回
の
事
故

は
突
っ
込
み
ど
こ
ろ
が
い
っ
ぱ
い
と
い
う
感
じ
で

す
。
深
夜
に
一
人
実
験
を
し
て
い
た
こ
と
。
こ
れ

は
、
た
ま
た
ま
隣
の
研
究
室
に
教
員
が
い
た
こ
と

で
救
わ
れ
ま
し
た
が
、
彼
一
人
で
は
ど
う
し
よ
う

も
な
か
っ
た
の
で
は
と
思
い
ま
す
。
連
続
し
て
行

う
べ
き
反
応
を
中
途
半
端
な
と
こ
ろ
、
し
か
も
、

最
も
中
断
し
て
は
い
け
な
い
と
こ
ろ
で
止
め
て
し

ま
っ
た
こ
と
。
ス
テ
ッ
プ
の
切
り
ど
こ
ろ
の
理
解

も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
予
期
せ
ぬ
事
情
で
次
に
進

め
な
く
な
る
リ
ス
ク
を
見
落
と
し
て
い
ま
し
た
。

教
授
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
熱
中
し
て
し

ま
っ
た
こ
と
。
こ
れ
は
、
研
究
室
あ
る
あ
る
で
す

ね
。
そ
れ
か
ら
、
反
応
性
の
高
い
物
質
を
扱
う
の

に
、
不
適
切
に
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
し
て
し
ま
っ
た

こ
と
。
こ
れ
は
、
過
去
の
成
功
体
験
か
ら
の
慢
心

が
ど
こ
か
に
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
と
、
こ

れ
は
後
の
検
証
で
分
か
っ
た
こ
と
で
す
が
、
文
献

に
よ
っ
て
記
述
が
異
な
る
こ
と
、
等
々
。

こ
れ
ら
の
要
素
ど
れ
か
一
つ
で
も
違
っ
て
い
れ

ば
、
事
故
は
防
げ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
、

実
験
研
究
に
長
ら
く
携
わ
っ
て
き
た
経
験
か
ら
す

る
と
、
研
究
室
で
の
実
験
生
活
で
は
、
こ
の
よ
う

な
魔
の
刻
と
も
い
え
る
よ
う
な
タ
イ
ミ
ン
グ
が
時

と
し
て
訪
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
や
は
り
、
実

験
に
は
常
に
リ
ス
ク
が
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
を

肝
に
銘
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
再
認
識
さ
せ
ら

れ
る
事
故
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

特集 化学物質の事故を考える ２
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皆
さ
ん
の
大
学
等
で
は
ど
ん
な
安
全
衛
生

教
育
を
実
施
し
て
い
ま
す
か
？

著
者
が
所
属
す
る
工
学
研
究
科

健
康
安

全
管
理
室
は
工
学
研
究
科
の
健
康
や
安
全
衛

生
を
所
掌
す
る
部
署
で
あ
り
、
安
全
衛
生
教

育
の
立
案
・
実
施
も
主
要
業
務
の
１
つ
と

な
っ
て
い
ま
す
。

著
者
が
担
当
す
る
化
学
物
質
安
全
衛
生
教

育
や
高
圧
ガ
ス
保
安
教
育
等
の
実
験
系
安
全

衛
生
教
育
の
取
組
に
つ
い
て
、
私
事
で
恐
縮

で
す
が
平
成
30
年
度
の
東
北
大
学
総
長
教
育

賞
を
受
賞
し
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
「
研
究

生
活
」
に
お
い
て
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
く

機
会
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

１
．
東
北
大
学
工
学
研
究
科
等
に
お
け
る
安

全
衛
生
教
育
の
歴
史

平
成
17
年
に
工
学
研
究
科
で
初
の
安
全
衛

生
教
育
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
と
き
は

交
通
安
全
教
育
と
高
圧
ガ
ス
保
安
教
育
が
合

同
開
催
さ
れ
、
ま
た
、
非
実
験
系
の
科
目
と

し
て
メ
ン
タ
ル
へ
ル
ス
講
習
と
普
通
救
命
救

急
講
習
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
平
成
16
年
の

国
立
大
学
の
法
人
化
に
伴
い
、
健
康
と
安
全

面
へ
の
教
育
が
要
望
さ
れ
、
こ
れ
ら
の
教
育

が
始
ま
っ
た
と
推
察
し
ま
す
。

平
成
21
年
に
な
っ
て
初
め
て
化
学
物
質
と

工
作
機
械
の
安
全
教
育
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

平
成
21
年
は
化
学
物
質
、
高
圧
ガ
ス
、
工
作

機
械
と
い
う
現
在
レ
ギ
ュ
ラ
ー
で
開
催
す
る

安
全
衛
生
教
育
の
原
型
が
形
作
ら
れ
た
年
と

言
え
ま
す
。

２
．
過
去
の
安
全
衛
生
教
育
の
内
容

平
成
21
年
に
現
行
の
安
全
衛
生
教
育
の
原

型
が
形
作
ら
れ
ま
し
た
が
、
当
時
の
化
学
物

質
、
高
圧
ガ
ス
の
教
育
内
容
は
以
下
の
通
り

で
あ
り
、
内
容
の
見
直
し
が
必
要
で
し
た
。

•

化
学
物
質
・
・
・
法
令
解
説
９
割
、

事
故
事
例
１
割
の
座
学
の
み
。
試
薬

メ
ー
カ
ー
に
講
師
を
依
頼
。
学
生
向

け
で
は
な
く
、
企
業
に
お
け
る
化
学

物
質
管
理
者
向
け
だ
っ
た
の
で
、
実

践
性
・
関
心
共
に
低
い
内
容
だ
っ
た
。

•

高
圧
ガ
ス
・
・
・
法
令
解
説
５
割
、

取
扱
い
方
法
３
割
、
事
故
事
例
２
割

の
座
学
の
み
。
高
圧
ガ
ス
メ
ー
カ
ー

に
講
師
を
依
頼
。
取
扱
い
方
法
等
実

践
的
内
容
も
含
む
が
座
学
の
み
で
理

解
し
に
く
か
っ
た
。

平
成
21
年
ま
で
は
、
安
全
衛
生
教
育
を
定

期
的
に
開
催
す
る
こ
と
を
優
先
に
実
施
し
て

き
ま
し
た
が
、
基
本
的
な
枠
組
み
が
出
来
上

が
っ
た
時
期
か
ら
教
育
内
容
に
関
す
る
コ
メ

ン
ト
が
受
講
者
か
ら
も
寄
せ
ら
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

具
体
的
に
は

「
法
令
の
説
明
が
多
く
て
実
験
初
学
者
向
け

の
内
容
で
は
な
い
」

「
教
育
内
容
に
め
り
は
り
が
な
い
」

「
つ
ま
ら
な
い
」

と
い
っ
た
コ
メ
ン
ト
で
し
た
。

実
の
と
こ
ろ
、
平
成
21
年
ま
で
の
教
育
の

企
画
は
事
務
職
員
が
担
当
し
て
お
り
、
全
学

の
安
全
衛
生
教
育
を
実
施
で
き
る
専
任
教
員

が
不
在
と
い
う
本
学
の
事
情
か
ら
、
安
全
衛

生
教
育
の
講
師
は
各
メ
ー
カ
ー
の
外
部
講
師

に
頼
ら
ざ
る
を
え
ず
、
か
つ
講
義
内
容
も
外

部
講
師
に
お
任
せ
で
「
大
学
に
フ
ィ
ッ
ト
し

た
も
の
に
す
る
」
と
い
っ
た
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

も
で
き
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

３
．
安
全
衛
生
教
育
の
内
容
改
善
・
工
夫

著
者
が
担
当
し
た
平
成
22
年
以
降
の
安
全

衛
生
教
育
で
は
受
講
者
の
声
に
応
え
た
取
り

組
み
を
進
め
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

過
去
の
安
全
衛
生
教
育
は
法
令
解
説
が
主

と
な
り
、
実
験
初
学
者
向
け
の
実
践
的
講
習

が
不
足
し
て
お
り
知
識
修
得
に
偏
り
が
ち
で

し
た
。
ま
た
講
義
中
心
で
教
育
内
容
に
め
り

は
り
が
な
い
展
開
の
た
め
、
主
要
な
受
講
者

で
あ
る
学
生
に
と
っ
て
は
本
教
育
が
単
位
認

定
に
影
響
な
い
こ
と
も
相
ま
っ
て
、
自
分
に

関
連
性
が
低
い
、
つ
ま
ら
な
い
講
義
内
容
と

判
断
し
睡
眠
学
習
と
な
る
こ
と
が
問
題

で
し
た
。

筆
者
は
こ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め

に
安
全
衛
生
教
育
に
実
技
·
実
習
要
素
を
加

え
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
理
系
学
生
・
研
究

者
が
持
ち
合
わ
せ
て
い
る
科
学
的
興
味
を
高

揚
さ
せ
、
安
全
衛
生
教
育
に
能
動
的
に
参
加

す
る
教
育
内
容
と
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る

と
考
え
た
か
ら
で
す
。

研
究
初
学
者
が
経
験
不
足
で
あ
る
実
験
・

実
習
の
代
表
的
基
本
操
作
を
体
験
・
体
感
さ

せ
る
こ
と
が
で
き
る
内
容
を
協
力
し
て
く
だ

さ
っ
た
外
部
講
師
等
の
皆
様
と
相
談
し
な
が

ら
抽
出
し
、
左
表
の
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
と

し
ま
し
た
。
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三
上
恭
訓

さ
ん

東
北
大
学

技
術
専
門
職
員

総
合
技
術
部

安
全
保
守
・
管
理
群

(

工
学
研
究
科
所
属)

し
ん
で
一
気
に
締
め
る
た
め
に
両
腕
を
１
８

０
度
開
い
た
位
置
か
ら
腕
を
ぷ
る
ぷ
る
さ
せ

な
が
ら
締
め
付
け
て
い
る
受
講
者
が
必
ず
何

人
か
い
ま
す
。

実
験
初
学
者
が
こ
う
い
っ
た
作
業
に
不
慣

れ
な
の
は
当
然
の
こ
と
と
し
て
、
こ
れ
ら
教

育
の
受
講
を
通
じ
て
手
作
業
に
不
慣
れ
で
あ

る
こ
と
を
自
覚
す
る
、
コ
ツ
を
掴
ん
で
手
際

よ
く
作
業
す
る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
良
い
と

考
え
ま
す
。

６
．
最
後
に

ご
紹
介
し
た
よ
う
に
安
全
衛
生
教
育
の
内

容
改
善
に
向
け
て
工
夫
を
し
て
き
ま
し
た
が

課
題
も
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
実
技
・
実
習
に

つ
い
て
は
実
施
人
数
に
限
り
が
あ
り
受
講
者

の
一
部
し
か
実
習
が
出
来
な
い
こ
と
な
ど
が

あ
り
、
Ｅ
ー
ラ
ー
ニ
ン
グ
等
で
あ
と
か
ら
自

習
で
き
る
環
境
の
整
備
を
検
討
中
で
す
。

な
お
、
工
学
研
究
科
で
開
催
し
て
い
る
安

全
衛
生
教
育
は
、
著
者
１
人
で
実
施
で
き
る

も
の
で
は
な
く
、
外
部
講
師
等
の
皆
様
の
ご

協
力
に
よ
り
成
立
し
て
お
り
ま
す
。
名
古
屋

大
学
環
境
安
全
衛
生
管
理
室

富
田
賢
吾
先

生
、
ス
リ
ー
エ
ム
ジ
ャ
パ
ン
株
式
会
社
安
全

衛
生
製
品
事
業
部
の
皆
様
、
日
本
ス
ウ
ェ
ー

ジ
ロ
ッ
ク
Ｆ
Ｓ
Ｔ
株
式
会
社
の
皆
様
、
東
北

大
学
工
学
研
究
科
関
係
技
術
職
員
の
皆
様
に

心
よ
り
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

４
．
英
語
コ
ー
ス
の
設
定

こ
れ
ら
の
安
全
衛
生
教
育
は
日
本
語
が
不

得
手
な
留
学
生
・
外
国
人
研
究
者
向
け
に
全

編
英
語
の
コ
ー
ス
を
設
定
し
ま
し
た
。
原
則

的
に
は
日
本
語
コ
ー
ス
と
同
様
の
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
で
講
義
を
行
っ
て
い
ま
す
。

日
本
語
コ
ー
ス
に
比
べ
受
講
者
が
少
人
数

の
た
め
か
、
講
義
に
対
す
る
質
問
等
の
反
応

が
良
く
、
双
方
向
の
講
義
と
な
る
傾
向
が
あ

る
の
も
興
味
深
い
点
で
す
。

５
．
「
実
習
」
を
組
み
込
む
こ
と

実
習
を
組
み
入
れ
て
み
る
と
、
操
作
の
段

階
で
多
く
の
受
講
者
が
間
違
う
ポ
イ
ン
ト
が

分
か
っ
て
き
ま
す
。
特
に
高
圧
ガ
ス
の
実
習

で
は
以
下
の
よ
う
な
間
違
い
が
多
く
見
ら
れ

ま
し
た
。

・
圧
力
調
整
器
を
容
器
弁
に
取
り
付
け

る
際
に
圧
力
調
整
器
の
袋
ナ
ッ
ト
部
位

東北大へ行けっ！

＜表：改善後の化学物質、高圧ガスの安全教育の内容＞

に
パ
ッ
キ
ン
を
取
り
付
け
ず
に
ね
じ
を

締
め
て
し
ま
う
（
ガ
ス
を
シ
ー
ル
す
る

機
構
を
し
っ
か
り
理
解
し
て
い
な
い
）

・
圧
力
調
整
器
を
容
器
弁
に
取
り
付
け

る
際
に
容
器
弁
の
ね
じ
山
に
シ
ー
ル

テ
ー
プ
を
巻
き
付
け
て
ね
じ
を
締
め
て

し
ま
う
（
研
究
室
の
先
輩
か
ら
シ
ー
ル

テ
ー
プ
を
巻
く
よ
う
教
え
ら
れ
て
い

た
）
。

・
水
素
ガ
ス
と
ヘ
リ
ウ
ム
ガ
ス
の
容
器

弁
の
違
い
を
理
解
し
て
い
な
い
（
ど
ち

ら
も
逆
ね
じ(

左
ね
じ)

で
あ
る
こ
と
は

理
解
し
て
い
る
が
、
口
金
の
径
が
異
な

る
こ
と
を
理
解
し
て
い
な
い
）
。

ま
た
、
実
習
受
講
者
に
共
通
し
て
散
見
さ

れ
る
所
見
と
し
て
モ
ン
キ
ー
レ
ン
チ
や
ス
パ

ナ
の
取
扱
に
不
慣
れ
だ
と
い
う
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
力
加
減
が
分
か
ら
な
い
た
め
か
ナ
ッ

ト
部
分
を
な
め
ら
せ
て
し
ま
う
学
生
が
何
人

か
い
ま
す
。
ま
た
ね
じ
を
締
め
る
手
間
を
惜

化
学
物
質

＜第１部：総論＞

「化学物質の安全な取り扱いについて」
（座学・約１時間）

• 化学物質取扱いに関する基礎知識

• 引火や禁水性物質の水との反応に関する動画

• 事故事例を多く紹介

• 知識だけでなく視覚的にもインパクト有

＜第２部：各論＞

「保護具の正しい取り扱い」
（実演実習・約１時間）

• 防じんマスクの密着性判定

キットを用いたフィットテスト

• 保護めがねの耐衝撃性試験

動画と踏みつけ実習

高
圧
ガ
ス

＜第１部：総論＞

「高圧ガス取り扱いの基礎知識」
（座学＋実習・約１時間）

• 高圧ガスボンベ取扱いに関する基礎知識

• 圧力の危険性や可燃性ガスの爆発範囲に関する動画

• 圧力調整器の取り付け（パッキンの必要性の確認）

• ボンベからの送ガス作業実習

＜第２部：各論＞

「継手・バルブの基礎知識」
（座学＋実習・約１時間）

• 継手のガスシール原理、バル

ブ選定方法

• 継手の締付、再締付の実習

• チューブに継手を取り付けた状

態での耐圧試験及び破裂体験

フィットテスト

送ガス作業



高温！

R
E

H
S

E

「
事
故
」
総
合
研
究
所

「
実
験
室
で
酸
素
ガ
ス
を
使
用
す
る
た
め
、

集
合
配
管
の
ボ
ン
ベ
庫
に
行
き
、
酸
素
ボ
ン

ベ
の
バ
ル
ブ
を
開
い
た
。
初
め
に
30
～
40
度

開
き
、
数
秒
後
に
約
90
度
ま
で
ゆ
っ
く
り
バ

ル
ブ
を
開
け
た
と
こ
ろ
、
圧
力
調
整
器
の
継

手
部
分
か
ら
衝
撃
音
と
と
も
に
火
炎
が
噴
出

し
、
設
備
の
一
部
が
焼
損
し
た
。
」

こ
れ
は
あ
る
大
学
で
起
こ
っ
た
事
故
で
、

「
断
熱
圧
縮
」
が
原
因
で
す
。

「
断
熱
圧
縮
」

高
校
や
大
学
等
で
熱
力
学
を
勉
強
し
た
方

は
ご
存
知
だ
と
思
い
ま
す
が
、
外
部
か
ら
熱

の
出
入
り
が
な
い
状
態
で
ガ
ス
を
圧
縮
す
る

と
ガ
ス
の
温
度
が
上
昇
す
る
と
い
う
現
象
で

す
。通

常
は
、
ガ
ス
を
急
激
に
圧
縮
し
た
場
合

に
ガ
ス
の
温
度
が
急
上
昇
し
ま
す
。
工
業
的

に
は
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
機
関
の
着
火
に
こ
れ
に

近
い
現
象
が
利
用
さ
れ
、
ピ
ス
ト
ン
で
圧
縮

さ
れ
た
高
温
空
気
中
に
燃
料
を
噴
射
す
る
と

燃
料
が
自
然
に
発
火
し
て
燃
焼
し
ま
す
。
身

近
な
も
の
で
す
と
、
自
転
車
の
空
気
入
れ
の

ピ
ス
ト
ン
の
根
元
を
触
っ
て
み
る
と
温
か
く

感
じ
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
（
空
気
入
れ
の
場

合
は
摩
擦
熱
も
あ
り
ま
す
が
）
。

さ
て
、
事
故
で
可
燃
性
ガ
ス
が
着
火
す
る

場
合
、
裸
火
や
電
気
ス
パ
ー
ク
な
ど
の
着
火

源
が
な
い
場
合
、
静
電
気
の
放
電
が
着
火
源

に
な
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
の
断
熱
圧
縮
が
着
火
源
に
な
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
断
熱
圧
縮
が
着
火
源
と
し
て
考
え

ら
れ
る
事
故
は
、
そ
の
多
く
が
高
圧
酸
素
や

高
圧
空
気
な
ど
の
支
燃
性
ガ
ス
を
取
り
扱
う

場
所
で
発
生
し
て
い
ま
す
。

「
酸
素
や
空
気
は
燃
え
ま
せ
ん
が
・
・
・
」

と
思
っ
た
あ
な
た
！

燃
え
る
の
は
油
分
、
ご
み
、
金
属
粉
な
ど

の
可
燃
物
で
す
が
、
こ
れ
ら
は
高
濃
度
の
酸

素
中
で
は
発
火
温
度
が
低
下
し
、

発
火
し
や
す
く
な
り
ま
す
。

に
は
酸
素
の
温
度
は
約
９
５
０

ま
で
上
昇

し
ま
す
。

も
し
、
継
ぎ
手
部
分
に
油
分
や
埃
な
ど
の

可
燃
物
が
付
着
し
て
い
た
ら
ど
う
で
し
ょ

う
？実

験
室
に
よ
く
あ
り
そ
う
な
真
空
ポ
ン
プ

な
ど
の
潤
滑
油
は
３
０
０

も
あ
れ
ば
自

然
発
火
し
ま
す
の
で
、
簡
単
に
発
火
す
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
。
酸
素
ボ
ン
ベ
や
酸
素
の

配
管
に
油
が
使
わ
れ
て
い
る
圧
力
調
整
器
や

圧
力
計
を
使
用
す
る
こ
と
が
禁
止
さ
れ
て
い

る
の
は
こ
の
た
め
で
す
。

「酸素が燃える！？」
～断熱圧縮こわい～

で
は
、
ど
の
よ
う
な
原
因
で

発
火
に
至
る
の
か
簡
単
な
例
で

考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

14
・
７MPa

（
ガ
ス
温
度
は

常
温
の
20

と
し
ま
す
）
の
酸

素
ボ
ン
ベ
に
圧
力
調
整
器
を
取

り
付
け
て
、
ボ
ン
ベ
の
バ
ル
ブ

を
急
激
に
開
け
た
と
し
ま
す
。

圧
力
調
整
器
に
酸
素
が
急
激
に

流
れ
込
む
と
そ
こ
で
断
熱
圧
縮

が
起
こ
り
ま
す
。
熱
力
学
の
計

算
は
省
略
し
ま
す
が
、
理
想
的

① 一気に開放！

② 酸素が
一気に圧縮！

③ 埃や鉄くず
が発火！

図 断熱圧縮による発火のメカニズム

℃

℃
℃

PVγ = 一定

= 一定
PV
T

γO2 = 1.4・・・

8



高
圧
酸
素
の
断
熱
圧
縮
に
よ
る
火
災
事
故

は
、
酸
素
充
て
ん
所
や
医
療
用
酸
素
の
取
り

扱
い
時
に
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
が
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
冒
頭
に
紹
介
し
た
よ
う
に
、

大
学
等
の
研
究
現
場
で
の
事
故
も
い
く
つ
か

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
ら
の
事
故
事
例
を
調
べ
て
み
る
と
、

発
生
状
況
と
し
て
は
屋
外
の
古
い
酸
素
の
集

合
容
器
配
管
で
、
ボ
ン
ベ
の
バ
ル
ブ
や
集
合

装
置
の
元
バ
ル
ブ
を
開
け
た
と
き
に
発
火
が

起
こ
り
、
配
管
が
溶
け
て
火
炎
が
噴
出
し
て

火
災
に
な
る
と
い
う
の
が
概
要
で
す
。

可
燃
物
と
し
て
は
、
古
い
設
備
で
は
、
ボ

ン
ベ
や
配
管
の
繋
ぎ
替
え
の
際
に
ほ
こ
り
な

ど
が
混
入
す
る
可
能
性
が
あ
る
で
し
ょ
う
し
、

継
手
部
分
も
何
回
も
取
り
外
し
な
ど
を
行
っ

て
い
る
と
、
ネ
ジ
部
が
摩
耗
し
て
、
金
属
粉

が
混
入
す
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
そ
の

よ
う
な
も
の
が
、
バ
ル
ブ
を
急
激
に
開
け
た

と
き
に
起
こ
る
断
熱
圧
縮
で
酸
素
ガ
ス
の
温

度
が
上
昇
し
、
自
然
発
火
に
至
る
こ
と
が
想

像
で
き
ま
す
。

酸
素
は
非
常
に
支
燃
性
が
強
い
た
め
、
金

属
で
あ
っ
て
も
一
旦
発
火
す
る
と
酸
素
が
供

給
さ
れ
続
け
れ
ば
燃
え
続
け
ま
す
の
で
、
金

属
配
管
等
を
燃
焼
で
溶
か
す
の
は
簡
単
で
す
。

次
に
バ
ル
ブ
の
開
け
方
で
す
が
、
高
圧
ガ

ス
保
安
法
の
一
般
高
圧
ガ
ス
保
安
規
則
第
六

十
条
に
は

「
充
て
ん
容
器
等
の
バ
ル
ブ
は
、
静
か
に
開

閉
す
る
こ
と
」

と
規
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
わ
ざ
わ
ざ
法
令
で

規
定
す
る
必
要
が
あ
る
く
ら
い
、
バ
ル
ブ
は

細
心
の
注
意
を
払
っ
て
開
閉
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
開
け
方
を
ネ
ッ
ト
で
検
索
し
て
み

る
と
「
ゆ
っ
く
り
」
と
い
う
説
明
が
多
く
あ

り
ま
す
が
、
具
体
的
な
説
明
は
あ
り
ま
せ
ん
。

バ
ル
ブ
を
開
け
る
と
き
、
最
大
の
力
を
要
す

る
と
こ
ろ
を
ゆ
っ
く
り
開
け
る
こ
と
が
重
要

だ
と
思
い
ま
す
（
初
め
に
30
～
40
度
も
開
け

て
し
ま
う
の
は
間
違
い
）
。

断
熱
圧
縮
着
火
に
つ
い
て
は
、
「
圧
気
発

火
器
」
や
「
圧
縮
発
火
実
験
器
」
な
ど
と
い

う
名
称
で
、
簡
単
な
実
験
装
置
が
販
売
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
興
味
の
あ
る
方
は
着
火
現

象
を
「
体
験
」
さ
れ
て
み
て
は
い
か
が
で

し
ょ
う
か
？

最
後
に
酸
素
ガ
ス
を
取
り
扱
う
際
の
注
意

事
項
の
お
さ
ら
い
で
す
。

•

圧
力
調
整
器
や
圧
力
計
な
ど
は
禁
油
処

置
等
を
さ
れ
た
専
用
品
を
使
い
ま
し
ょ

う
。

•

酸
素
ボ
ン
ベ
や
圧
力
調
整
器
な
ど
接
続

す
る
際
は
、
継
ぎ
手
部
分
や
配
管
内
に

埃
、
油
分
、
金
属
粉
な
ど
が
付
着
し
て

い
な
い
か
確
認
し
ま
し
ょ
う
。

•

ボ
ン
ベ
バ
ル
ブ
や
装
置
の
バ
ル
ブ
は

ゆ
っ
く
り
慎
重
に
開
け
ま
し
ょ
う
。

ボ ン ベ ラ グ ビ ー

！！！

茂
木
俊
夫

准
教
授

東
京
大
学

工
学
系
・
情
報
理
工
学
系
等

環
境
安
全
管
理
室
長

9
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クローズアップ
REHSE’s

Activity

「グッズ紹介」と
「JASIS2019出展」

http://www.rehse2007.com/Ne
ws.html#190904JASIS2019

2019年9月4～6日に幕張メッセで開催されたJASIS2019にREHSEとしてブースを出展しました。

今回のテーマは「安全教育」。たくさんの方々が安全講習やお役立ちツールについて話を聞

きに来てくださいました。特に5日の大島理事長の講演「研究現場の安全教育で悩んでいま

せんか？」は立ち見が出るほどの盛況ぶりでした。

そのブースで来場者プレゼントしたこのミントタブレット。とても好評でした。

改めて安全教育が大学、企業関係者にとって共通の悩みであることを再認識するとともに

皆様の声を今後のREHSEの活動に生かさせていただきます。

Ｑ：なんですか？これ。
Ａ：REHSEのオリジナルグッズとして作
成したミントタブレットのイラストです。

Ｑ：イラストは何が描いてあるんでしょ
うか？
Ａ：実験室の危険、事故の様子を鳥獣
戯画で模したイラストとメッセージを入
れています。

Ｑ：どこで手に入りますか？
Ａ：REHSEの主催あるいは参加するイ
ベント等で配布しています。

Ｑ：いくらですか？
Ａ：このミントタブレットはイベント等で配
布しているものなので非売品です。

２０１８年版 ２０１９年版

＜JASISにブース出展＞
ミントタブレット
配布しました



お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編 集 後 記 R E H S E  活 動 記 録

『
神
戸
の
街
か
ら
』

神
戸
に
異
動
し
て
か
ら
、
は
や
１
年
半
。

眼
前
に
は
海
が
広
が
り
、
ま
た
そ
の
背
後
に
は

間
近
に
山
々
が
つ
ら
な
り
、
さ
ら
に
は
灘
の
酒
蔵

が
軒
を
連
ね
る
と
い
っ
た
生
活
環
境
は
言
う
こ
と

な
し
。

赴
任
直
後
に
職
場
の
仲
間
に
誘
わ
れ
た
飲
み
会

も
ど
こ
で
や
る
の
か
と
思
い
き
や
、
場
所
は
名
湯

「
有
馬
温
泉
」
。

職
場
か
ら
電
車
を
乗
り
継
げ
は
、
１
時
間
後
に

は
名
物
の
金
泉
、
銀
泉
に
浸
か
り
、
俗
世
を
忘
れ

た
上
で
味
わ
う
湯
上
り
の
ビ
ー
ル
は
別
格
。

と
に
か
く
少
し
移
動
を
す
れ
ば
随
所
に
異
な
っ

た
景
色
を
堪
能
で
き
る
街
で
す
。

さ
て
、
話
は
変
わ
り
ま
す
が
今
年
の
神
戸
で
の

話
題
と
言
え
ば
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

「
京
」
が
、
８
月
に
シ
ャ
ッ
ト
ダ
ウ
ン
し
た
こ
と

で
し
ょ
う
か
。

「
京
」
の
後
継
機
は
「
富
岳
」
と
な
り
、
再
来

年
の
２
０
２
１
年
か
ら
運
用
が
開
始
さ
れ
る
予
定

で
す
。

そ
の
「
富
岳
」
は
「
富
士
山
」
の
異
名
で
す
が
、

富
士
山
の
高
さ
と
す
そ
野
の
広
が
り
が
、
性
能
の

高
さ
と
ユ
ー
ザ
ー
の
拡
が
り
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
命

名
さ
れ
て
い
ま
す
。

令
和
と
い
う
新
た
な
時
代
に
果
た
し
て
「
富

岳
」
が
ど
の
よ
う
な
成
果
を
も
た
ら
す
で
し
ょ
う

か
。個

人
的
に
は
、
ポ
ー
ト
ラ
イ
ナ
ー
の
「
京
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
駅
」
の
名
称
が
ど
う
な
る
の
か
と
い
う

こ
と
も
気
に
は
な
っ
て
い
ま
す
が
・
・
・

（
理
化
学
研
究
所

吉
識

肇
）

REHSE会員募集中！！
http://www.rehse2007.com/index.html
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REHSEでは以下のセミナー、発表会を予定しています。

R２年２月１７日

R２年3月７日

R２年3月8日

R２年6月（予定）

次
号
は
ダ
ル
ト
ン
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

加
藤
さ
ん
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す

2019年度REHSeminar 「今後のラボデザインのあり方とは」（於；東京大学）

第9回 環境安全研究発表会（於；東京大学）

2019年度高校生自主研究活動支援事業 成果発表会（於；東京大学）

第十一期 通常総会・研究会

R1.7.10

R1.8.23

R1.8.23

R1.9.4-6

R1.10.28

R1.10.31

R1.11.11

R1.11.14

R1.11.29

第十期 第２回理事会

第１５回「研究生活」編集プロジェクト委員会

JASIS2019出展に関する臨時会議

JASIS2019ライフサイエンスイノベーションゾーン出展

大島理事長プレゼンテーション

「研究現場の安全教育で悩んでいませんか？」

第１６回「研究生活」編集プロジェクト委員会

第６回 Asian Conference on Safety and Education in Laboratory

（ACSEL）（インドネシアにて開催）において、「フード屋の業」（発表者：

主原愛 東京大学助教）の発表がBest Poster Awardを受賞

第十期 第３回理事会

2019年度高校生自主研究活動支援事業第１回実行委員会

弘前大学安全衛生講習会

JASISにご来場くださった皆様あり

がとうございました。右ページでは、

当日配布したミントタブレットを紹介

しています。ミントが欲しい方は是非

REHSEの活動にご参加ください！

前号からスタートした特集記事「化学

物質の事故を考える」。多くの方から

「改めて怖さを実感した」、「是非学

生さんに読んで欲しい」、など反響が

ありました。今号でも別の事故を取り

上げています。是非ご一読いただき、

感想をお寄せください。

（編集長 林瑠美子）
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“実験研究を安全に行うために、大学や研究機関に身を置く各人がそれぞれの立場で何
を考え、何をすべきなのか・・・”

「研究実験施設・環境安全教育研究会（Research for Environment, Health and Safety Education：
REHSE）」はそのような素朴な気持ちから立ち上がったNPO法人です。REHSEには大学や高専だけで
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致協力して、それぞれの立場からの視点を取り入れた議論を元に、安全基準策定、安全ツール開発、
出版などの取り組みを精力的に展開しています。

「
表
紙
イ
ラ
ス
ト
」

本誌はWeb上でもpdf版にて公開しております。

http://www.rehse2007.com/kenkyuseikatsu.html

実験室の危険、事故の様子を鳥
獣戯画で模したイラストです。
今号の１０ページをご覧ください。


