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廃
液
タ
ン
ク
が
破
裂

茶
色
い
液
体
を
全
身
に
浴
び
る

明
日
か
ら
夏
季
休
業
に
な
る
蒸
し
暑
い
午
後

だ
っ
た
。
学
内
は
授
業
中
で
静
か
だ
。

今
日
の
授
業
が
終
わ
っ
た
ら
、
校
舎
の
大
規
模

な
改
修
工
事
が
始
ま
る
。
蝉
の
合
唱
を
聞
き
な
が

ら
、
筆
者
は
校
舎
に
隣
接
す
る
建
物
の
１
階
の
実

験
室
で
作
業
を
し
て
い
た
。

突
然
、
ド
ア
が
バ
ン
と
開
い
た
。

驚
い
て
振
り
返
る
と
、
全
身
ず
ぶ
濡
れ
で
動
転

し
た
様
子
の
同
僚
が
立
ち
す
く
ん
で
い
る
。
私
の

姿
を
見
た
と
た
ん
、

「
助
け
て
！
破
裂
し
た
！
目
が
痛
い
、
腕
が
痛

い
！
」

と
叫
ん
だ
。

何
が
起
こ
っ
た
の
か
一
瞬
わ
か
ら
ず
、
思
わ
ず
駆

け
寄
る
と
、
全
身
か
ら
強
烈
な
酢
酸
臭
が
す
る
。

髪
も
白
衣
も
ス
ニ
ー
カ
ー
も
薄
茶
色
の
液
体
で
び

し
ょ
濡
れ
だ
。
目
は
開
け
に
く
そ
う
で
、
血
が
に

じ
む
腕
を
押
さ
え
て
い
る
。

「
ど
う
し
た
の
？
」

と
聞
く
と
、

「
３
階
の
Ａ
実
験
室
で
破
裂
し
た
！
」

を
繰
り
返
す
。

３
階
の
Ａ
実
験
室
と
い
う
と
、
２
つ
棟
を
越
え
た

先
だ
。
そ
ん
な
と
こ
ろ
か
ら
１
階
の
別
建
物
の
こ

の
部
屋
ま
で
、
見
え
に
く
い
目
と
こ
の
姿
で
走
っ

て
来
た
の
か
と
驚
い
た
。

「
何
が
あ
っ
た
の
？
」

さ
ら
に
聞
く
と
、

「
廃
液
タ
ン
ク
が
破
裂
し
た
！
」

特集 化学物質の事故を考える

特
集
記
事

化
学
物
質
の
事
故
を
考
え
る

１

廃
液
タ
ン
ク
の
破
裂

今
号
の
特
集
記
事
は
化
学

物
質
の
事
故
を
考
え
ま
す
。

「
廃
液
」
「
不
明
」
「
残
さ

れ
た
も
の
」
・
・
・
事
故
の

温
床
で
す
。

実
際
の
事
故
現
場
の
雰
囲

気
と
共
に
、
事
前
の
リ
ス
ク

管
理
と
し
て
で
き
る
こ
と
、

そ
し
て
事
後
の
危
機
管
理
に

つ
い
て
も
多
く
の
こ
と
を
考

え
さ
せ
ら
れ
る
記
事
で
す
。

と
言
う
。

ど
う
に
か
、
聞
き
出
し
た
こ
と
は
、

「
す
ぐ
に
何
人
か
の
先
生
に
電
話
し
た
が
誰
も
出

な
か
っ
た
。
」

「
隣
の
実
験
室
に
も
、
２
階
の
実
験
室
に
も
誰
も

い
な
か
っ
た
。
」

「
緊
急
用
シ
ャ
ワ
ー
も
洗
眼
用
の
蛇
口
も
使
え
な

か
っ
た
。
」

と
い
う
こ
と
だ
。

「
何
を
か
ぶ
っ
た
の
？
」

と
聞
い
た
が
、

「
わ
か
ら
な
い
、
わ
か
ら
な
い
」

を
繰
り
返
す
。

「
な
ぜ
、
手
か
ら
血
が
出
て
る
の
？
」

と
聞
く
も
、
や
は
り

「
わ
か
ら
な
い
」

と
し
か
言
わ
な
い
。

こ
の
よ
う
な
や
り
取
り
を
し
つ
つ
も
、
と
に
か

く
直
ぐ
に
洗
面
台
に
誘
導
し
、
流
水
で
目
を
洗
う

よ
う
に
促
す
。

臭
気
と
様
子
か
ら
、
混
酸
の
廃
液
タ
ン
ク
に
何

か
が
あ
っ
て
、
内
容
物
を
浴
び
た
の
だ
ろ
う
と
推

測
し
た
。

駆
け
込
ん
で
き
た
こ
の
実
験
室
に
は
洗
眼
用
の

蛇
口
が
な
い
た
め
洗
面
器
に
大
量
の
水
を
流
し
込

み
な
が
ら
目
を
洗
う
。
手
で
す
く
っ
て
、
顔
や
髪

を
洗
い
流
し
な
が
ら
白
衣
を
脱
が
せ
た
が
、
白
衣

の
下
の
Ｔ
シ
ャ
ツ
に
ま
で
液
体
が
染
み
て
い
る
こ

と
が
わ
か
っ
た
。

肌
か
ら
す
ぐ
に
離
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思

い
、
脱
ぐ
よ
う
に
促
す
が
、
裸
に
な
る
の
は
嫌
だ

と
拒
否
さ
れ
た
。
同
性
だ
か
ら
大
丈
夫
と
さ
ら
に

促
す
が
、
誰
が
来
る
か
も
し
れ
な
い
オ
ー
プ
ン
な

と
こ
ろ
で
服
を
脱
ぐ
こ
と
に
は
、
当
然
な
が
ら
抵
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続
い
て
駆
け
付
け
て
く
れ
た
若
手
の
教
員
に
、

「
す
ぐ
に
３
階
に
行
っ
て
、
Ａ
実
験
室
の
状
況
を

確
認
し
、
浴
び
た
薬
品
を
同
定
し
て
く
だ
さ

い
。
」

と
お
願
い
し
た
。

し
か
し
、
な
ん
と
、
若
手
教
員
は
、
強
烈
な
臭

気
、
水
浸
し
に
な
っ
て
い
る
実
験
室
、
痛
い
と
訴

え
る
被
害
者
、
処
置
を
す
る
看
護
師
の
様
子
を
見

て
完
全
に
動
揺
し
、
部
屋
の
隅
で
呆
然
と
し
て
動

け
な
い
。

私
が
大
声
で
叫
ぶ
指
示
も
聞
こ
え
な
い
様
子
だ
。

こ
れ
は
ダ
メ
だ
と
直
感
し
、
若
手
教
員
を
建
物
の

外
へ
連
れ
出
し
、
玄
関
に
待
機
し
て
も
ら
い
、
救

急
車
が
到
着
し
た
ら
誘
導
す
る
こ
と
を
お
願
い
す

る
。間

も
な
く
、
Ａ
実
験
室
の
関
係
者
数
名
が
駆
け

つ
け
て
き
た
。
Ａ
実
験
室
も
見
て
き
た
と
い
う
こ

と
な
の
で
、
消
防
署
員
か
ら
尋
ね
ら
れ
て
い
る
薬

品
や
、
事
故
が
起
こ
っ
た
背
景
や
状
況
に
つ
い
て

訊
い
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
誰
も
は
っ
き
り
と
答

え
ら
れ
な
い
。
被
害
者
の
様
子
に
、
皆
、
た
だ
た

だ
動
転
し
て
い
る
。

「
私
の
管
理
下
に
あ
る
薬
品
で
は
な
い
。
」

「
私
は
そ
こ
に
居
な
か
っ
た
か
ら
わ
か
ら
な

い
。
」

「
今
日
、
作
業
す
る
こ
と
を
把
握
し
て
い
な
か
っ

た
。
」

な
ど
、
自
分
の
立
場
を
言
う
の
が
や
っ
と
の
よ
う

だ
っ
た
。

到
着
し
た
救
急
隊
員
に
は
、
第
一
発
見
者
と
し

て
の
と
り
あ
え
ず
の
説
明
を
し
、
詳
細
は
分
か
り

次
第
連
絡
す
る
と
伝
え
て
被
害
者
を
託
し
た
後
、

３
階
の
Ａ
実
験
室
に
走
っ
た
。

特集 化学物質の事故を考える

抗
し
た
。

そ
の
間
も
、
傷
口
か
ら
血
が
滲
ん
で
い
る
腕
が

見
る
見
る
腫
れ
て
く
る
。

そ
し
て
、
眼
が
だ
ん
だ
ん
見
え
な
く
な
っ
て
き

た
、
と
訴
え
る
。

と
り
あ
え
ず
流
水
で
洗
い
流
し
続
け
る
態
勢
が

で
き
て
、
保
健
室
の
看
護
師
に
連
絡
し
、
救
急
車

を
呼
び
、
連
絡
が
つ
い
た
何
名
か
の
教
員
に
事
故

発
生
を
伝
え
３
階
の
Ａ
実
験
室
の
関
係
者
を
探
し

て
も
ら
う
。

そ
の
時
、

駆
け
付
け
た
人
々
が
取
っ
た
行
動
と
は

電
話
の
向
こ
う
の
消
防
署
員
か
ら
は
、

「
被
害
者
は
ど
ん
な
様
子
で
す
か
？
」

「
何
時
に
、
ど
の
よ
う
な
状
況
で
起
こ
り
ま
し
た

か
？
」

「
薬
品
は
何
で
す
か
？
」

な
ど
と
矢
継
ぎ
早
に
聞
か
れ
る
が
、
眼
に
見
え
る

現
在
の
様
子
以
外
、
正
確
に
答
え
ら
れ
な
い
。

「
到
着
す
る
ま
で
に
、
質
問
の
答
え
を
ま
と
め
て

お
い
て
く
だ
さ
い
。
」

と
言
わ
れ
る
。

保
健
室
の
看
護
師
が
駆
け
付
け
た
の
で
、

「
お
そ
ら
く
混
酸
を
浴
び
た
の
だ
と
思
わ
れ

る
。
」

と
伝
え
処
置
を
お
任
せ
す
る
。
服
を
脱
ぐ
必
要
性

も
伝
え
、
ロ
ッ
カ
ー
に
あ
っ
た
私
の
服
を
渡
す
。

看
護
師
は
さ
す
が
だ
。
素
早
く
状
況
を
把
握
す

る
と
、
ま
ず
は
被
害
者
を
落
ち
着
か
せ
る
言
葉
を

か
け
る
。
そ
し
て
医
療
的
に
は
制
限
の
あ
る
場
に

も
か
か
わ
ら
ず
適
切
に
対
応
し
て
い
る
。

事
故
直
後
の
実
験
室
で
事
情
を
訊
く
が
·
·
·

Ａ
実
験
室
に
到
着
す
る
と
、
す
で
に
数
人
の
教

職
員
が
う
ろ
た
え
な
が
ら
集
ま
っ
て
い
た
。

被
害
者
の
体
か
ら
発
せ
ら
れ
て
い
た
同
じ
匂
い

が
立
ち
込
め
て
お
り
、
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
の
中
と

周
り
に
飛
び
散
っ
た
液
体
を
新
聞
紙
で
吸
い
取
る

作
業
が
始
ま
っ
て
い
た
。

発
見
時
、
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
は
全
開
で
、
２
０

Ｌ
ポ
リ
タ
ン
ク
が
床
に
転
が
っ
た
状
態
だ
っ
た
ら

し
い
が
、
タ
ン
ク
は
す
で
に
ガ
ラ
ス
戸
が
閉
め
ら

れ
た
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
内
に
静
置
し
て
あ
り
、
液

体
の
流
出
も
止
ま
っ
て
い
た
。
床
は
片
づ
け
ら
れ

つ
つ
あ
っ
た
が
、
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
内
に
は
、
複

数
個
あ
っ
た
と
思
わ
れ
る
割
れ
た
ガ
ラ
ス
器
具
が

散
在
し
て
い
た
。

綺
麗
に
な
っ
て
し
ま
う
前
に
、
事
故
時
の
状
態

を
推
測
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

集
ま
っ
て
来
た
人
々
は
一
様
に
被
害
者
を
心
配

し
て
様
子
を
聞
い
て
く
る
が
、
私
に
は
大
丈
夫
だ

と
も
危
な
い
と
も
言
え
な
い
。

「
被
害
者
は
、
痛
が
っ
て
目
が
開
け
ら
れ
ま
せ
ん

で
し
た
。
だ
ん
だ
ん
と
見
え
な
く
な
っ
て
き
て
い

る
よ
う
で
す
。
腕
に
も
傷
が
あ
り
血
が
に
じ
み
出

て
い
て
痛
が
っ
て
お
り
見
る
見
る
腫
れ
て
き
て
い

ま
し
た
。
救
急
隊
員
か
ら
は
直
ぐ
に
薬
品
名
を
知

ら
せ
て
欲
し
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
」

そ
う
事
実
を
伝
え
る
だ
け
で
、
被
害
者
の
無
事
を

祈
る
し
か
な
か
っ
た
。

「
消
防
署
に
伝
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
の
で
教
え

て
く
だ
さ
い
。
ど
の
よ
う
な
状
態
で
し
た
か
、
何

が
あ
っ
た
と
思
わ
れ
ま
す
か
？

か
ぶ
っ
た
薬
品

は
何
で
し
ょ
う
か
？
」

と
訊
い
た
。

し
か
し
、
こ
こ
で
も
誰
も
明
確
に
答
え
ら
れ
な

い
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
責
任
的
な
立
場
に
あ
る
教

員
か
ら
さ
え
、
驚
く
べ
き
言
葉
が
出
て
く
る
。

「
見
て
い
な
い
か
ら
詳
細
は
わ
か
ら
な
い…

」

筆
者
が
、

「
明
日
か
ら
校
舎
の
改
修
が
始
ま
る
の
で
実
験
室

を
片
付
け
て
い
て
起
こ
っ
た
の
で
す
よ
ね
？
」

と
、
状
況
を
把
握
し
よ
う
と
し
て
水
を
向
け
た
の

が
悪
か
っ
た
。

彼
ら
は
、
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後
日
、
以
下
の
事
実
と
、
そ
の
時
の
被
害
者
の

状
況
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。

校
舎
の
改
修
に
伴
い
、
Ａ
実
験
室
に
長
ら
く
放

置
さ
れ
て
い
た
試
薬
を
廃
棄
す
る
た
め
ポ
リ
タ
ン

ク
が
用
意
さ
れ
て
い
た
。

お
そ
ら
く
中
身
は
ヘ
キ
サ
ン
の
よ
う
な
炭
化
水

素
、
ア
ニ
リ
ン
の
よ
う
な
ア
ミ
ン
類
、
プ
ロ
ピ
オ

ン
酸
の
よ
う
な
カ
ル
ボ
ン
酸
、
ブ
タ
ノ
ー
ル
な
ど

の
ア
ル
コ
ー
ル
、
塩
化
ア
セ
チ
ル
な
ど
の
酸
塩
化

物
と
い
う
よ
う
な
、
古
い
時
代
に
学
生
の
有
機
実

験
に
使
わ
れ
残
っ
て
い
た
試
薬
だ
っ
た
と
思
わ
れ

る
。そ

こ
に
、
や
は
り
古
く
か
ら
残
さ
れ
て
い
た
酸

塩
化
物
の
一
種
（
塩
化
オ
キ
サ
リ
ル
？
不
明
）
が

混
ざ
り
、
タ
ン
ク
内
に
あ
っ
た
水
や
ア
ル
コ
ー
ル

や
カ
ル
ボ
ン
酸
と
反
応
し
て
、
塩
化
水
素
ガ
ス
が

発
生
し
た
、
あ
る
い
は
、
内
容
物
に
よ
っ
て
は
二

酸
化
炭
素
ガ
ス
が
発
生
し
た
の
で
は
な
い
か
と
考

え
ら
れ
る
。

タ
ン
ク
内
の
化
学
反
応
と
気
体
発
生
に
気
付
い

た
被
害
者
が
、
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
内
に
運
び
入
れ

た
の
だ
が
、
す
で
に
タ
ン
ク
は
徐
々
に
膨
張
し
て

き
て
お
り
、
耐
え
き
れ
な
く
な
っ
た
と
こ
ろ
に
何

ら
か
の
拍
子
で
破
裂
し
た
ら
し
い
。

タ
ン
ク
内
の
化
学
反
応
を
発
見
し
て
か
ら
破
裂

ま
で
に
は
少
し
時
間
が
あ
っ
た
よ
う
で
、
後
で
冷

静
に
な
っ
て
考
え
る
と
、
素
早
く
栓
を
緩
め
そ
の

場
か
ら
離
れ
れ
ば
良
か
っ
た
の
だ
と
わ
か
る
の
だ

が
、
一
瞬
、
思
案
し
た
間
に
破
裂
が
起
こ
っ
て
し

ま
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
内
に
は
、
ガ
ラ
ス
製
の
試
薬

瓶
や
器
具
が
放
置
さ
れ
て
お
り
、
破
裂
の
衝
撃
で

割
れ
て
飛
び
散
っ
た
ガ
ラ
ス
の
破
片
が
、
被
害
者

の
腕
に
当
た
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。

さ
ら
に
運
が
悪
い
こ
と
に
、
破
裂
後
、
実
験
室

設
置
の
電
話
で
関
係
者
に
助
け
を
求
め
よ
う
と
し

た
が
授
業
中
で
不
在
で
あ
り
、
近
隣
の
実
験
室
に

も
誰
も
い
な
か
っ
た
。

廊
下
に
は
緊
急
用
シ
ャ
ワ
ー
が
あ
っ
た
が
引
手

が
高
く
て
手
が
届
か
な
か
っ
た
。

洗
眼
用
蛇
口
は
シ
ン
ク
の
奥
に
あ
り
身
体
を
大

き
く
乗
り
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
使
え
な
か
っ
た

と
い
う
。
そ
の
た
め
目
や
身
体
か
ら
薬
品
を
洗
い

落
と
す
ま
で
に
、
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま
っ
た
の

で
あ
る
。

白
衣
と
近
視
用
眼
鏡
は
着
用
し
て
い
た
が
、
そ

の
他
の
保
護
具
は
付
け
て
い
な
か
っ
た
。

特集 化学物質の事故を考える

「
廃
薬
品
を
処
理
し
よ
う
と
し
た
よ
う
だ
が
、
私

た
ち
は
作
業
す
る
こ
と
を
聞
い
て
い
な
か
っ

た
。
」

「
棚
の
奥
に
あ
っ
た
古
い
薬
品
な
の
で
、
誰
の
管

理
下
に
あ
る
薬
品
な
の
か
わ
か
ら
な
い
。
」

「
暑
い
中
、
毎
日
、
片
づ
け
を
し
て
廃
薬
品
を
処

理
し
て
い
た
の
で
、
皆
、
疲
れ
て
い
る
。
」

そ
ん
な
こ
と
は
ど
う
で
も
い
い
、
後
で
検
証
す

れ
ば
い
い
こ
と
ば
か
り
だ
。
そ
れ
よ
り
、
今
、
聞

き
た
い
の
は
、
浴
び
た
廃
液
の
特
性
と
、
な
ぜ
タ

ン
ク
が
破
裂
し
て
、
そ
の
時
被
害
者
に
何
が
起

こ
っ
た
と
想
定
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
だ
。
ど
う

し
て
、
当
該
学
科
の
誰
も
答
え
ら
れ
な
い
の
か…

そ
の
後
、
徐
々
に
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と

被
害
者
は
、
１
週
間
程
度
で
回
復
に
向
か
い
退

院
し
た
。

腕
の
怪
我
は
深
刻
な
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
薬

品
が
目
に
入
っ
た
こ
と
に
よ
り
角
膜
が
剥
離
し
た

が
、
幸
い
に
も
後
遺
症
は
残
ら
な
か
っ
た
。
本
当

に
、
皆
、
心
の
底
か
ら
安
堵
し
た
。

し
か
し
、
被
害
者
の
心
の
傷
は
な
か
な
か
癒
え

な
か
っ
た
。

事
故
直
後
は
失
明
す
る
か
も
し
れ

な
い
と
い
う
恐
怖
に
襲
わ
れ
た
。
幸
い
に
も
角
膜

細
胞
が
増
殖
し
は
じ
め
、
視
力
が
回
復
し
て
職
場

復
帰
で
き
た
が
、
し
ば
ら
く
は
実
験
室
で
酢
酸
臭

が
す
る
と
事
故
の
記
憶
が
蘇
り
、
何
も
手
に
付
か

な
か
っ
た
。

自
責
の
念
か
ら
解
放
さ
れ
乗
り
越
え
る
に
は
さ

ら
に
長
い
年
月
が
必
要
だ
っ
た
。

授
業
終
了
直
後
に
始
ま
る
改
修
工
事
が
迫
る
中
、

実
験
室
の
片
づ
け
作
業
の
終
盤
に
さ
し
か
か
っ
て

お
り
、
精
神
的
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
や
焦
り
、
暑
さ
に

よ
る
疲
れ
な
ど
が
あ
っ
た
こ
と
も
わ
か
っ
た
。
そ

の
よ
う
な
状
況
で
、
誰
も
手
を
付
け
な
か
っ
た
最

後
の
管
理
者
不
明
の
薬
品
を
、
お
金
を
か
け
ず
に

処
理
し
よ
う
と
し
て
起
こ
っ
た
事
故
で
あ
っ
た
。

業
務
と
組
織
体
制
の
ね
じ
れ
も
問
題
だ
っ
た
。

有
機
化
学
の
学
生
実
験
の
担
当
で
あ
る
教
員
が
事

情
に
よ
り
詳
し
く
、
彼
ら
の
所
属
学
科
に
当
該
業

務
や
薬
品
管
理
の
責
任
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

被
害
者
が
所
属
す
る
組
織
は
別
で
あ
る
こ
と
が
、

そ
の
後
の
事
故
原
因
分
析
と
対
応
策
が
遅
々
と
し

て
進
ま
な
い
要
因
の
一
つ
と
な
っ
た
。

事
故
を
教
訓
に
変
わ
り
始
め
た

環
境
と
学
内
の
意
識

実
は
、
化
学
系
の
教
職
員
の
間
で
は
以
前
か
ら
、

「
学
生
実
験
で
も
し
事
故
が
起
き
た
ら…

」

と
い
う
漠
然
と
し
た
恐
怖
が
話
題
に
な
る
こ
と
が

あ
っ
た
。
現
場
に
応
じ
た
安
全
対
策
が
十
分
と
は

い
え
な
い
実
験
室
設
備
や
、
学
生
や
教
職
員
の
意

識
の
問
題
、
危
機
管
理
体
制
の
形
が
い
化
な
ど
に

不
安
を
抱
え
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
校
舎
改
修
の
機
会
を
捉
え
て
い
く
つ

か
の
安
全
対
策
の
提
案
を
し
て
い
た
。
し
か
し
、

施
設
は
法
令
に
則
っ
て
造
ら
れ
る
、
法
令
に
基
づ

く
安
全
教
育
が
行
わ
れ
安
全
マ
ニ
ュ
ア
ル
も
整
備

し
配
付
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、
そ
れ
以
上
の

提
案
は
個
人
的
な
要
望
と
し
て
扱
わ
れ
、
設
備
整

備
計
画
に
取
り
入
れ
ら
れ
る
見
込
み
を
も
て
な
い
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多様なヒヤリハット事例を掲示した安全教育の事例

（右）カーテン、水受け、排水溝がある緊急用シャワー
（左）洗眼器は、実験者の動線を考慮して設置

で
い
た
。

そ
の
矢
先
に
起
こ
っ
た
事
故
だ
っ
た
。

病
院
の
被
害
者
を
見
舞
い
、
事
故
現
場
を
視
察

し
た
上
層
部
は
、
化
学
の
み
な
ら
ず
学
生
の
実

験
・
実
習
に
使
用
す
る
場
所
全
体
の
安
全
対
策
に

予
算
を
付
け
る
こ
と
を
決
定
し
た
。

学
内
コ
ン
ペ
で
不
採
択
と
な
っ
て
い
た
安
全
対

策
の
申
請
書
が
受
理
さ
れ
、
加
え
て
、
各
部
署
に

チ
ー
ム
を
結
成
し
て
ソ
フ
ト
・
ハ
ー
ド
両
面
か
ら

の
具
体
的
か
つ
緊
急
的
な
安
全
対
策
に
つ
い
て
検

討
す
る
よ
う
に
と
、
組
織
的
な
指
示
が
下
さ
れ
た
。

そ
の
後
、
提
案
が
受
け
入
れ
ら
れ
た
設
備
面
の

整
備
に
つ
い
て
、
い
く
つ
か
紹
介
す
る
と
·
·
·

•

緊
急
用
シ
ャ
ワ
ー
に
は
排
水
に
よ
る
二
次
被

害
が
起
き
な
い
よ
う
に
水
受
け
と
排
水
溝
が

作
ら
れ
、
汚
染
さ
れ
た
衣
服
を
そ
の
場
で
脱

げ
る
よ
う
に
カ
ー
テ
ン
が
付
け
ら
れ
た
。
ま

た
緊
急
用
シ
ャ
ワ
ー
の
傍
に
は
タ
オ
ル
製
の

バ
ス
ロ
ー
ブ
も
常
備
さ
れ
た
。
水
栓
は
誰
も

が
手
が
届
く
よ
う
な
位
置
に
付
け
ら
れ
た
。

•

従
来
は
洗
眼
器
は
、
通
常
の
実
験
時
に
邪
魔

に
な
ら
な
い
よ
う
に
洗
い
場
の
奥
ま
っ
た
位

置
に
あ
っ
た
が
、
緊
急
時
の
使
い
や
す
さ
を

優
先
し
た
位
置
に
設
置
し
た
。

•

実
験
室
の
電
話
に
は
、
緊
急
時
通
報
用
の
イ

ン
タ
ー
ホ
ン
を
付
け
、
ワ
ン
プ
ッ
シ
ュ
で
常

時
人
が
い
る
部
署
、
総
務
課
や
守
衛
所
に
直

通
す
る
よ
う
に
し
た
。
ま
た
緊
急
連
絡
先
の

番
号
を
大
き
く
記
し
た
貼
り
紙
を
実
験
室
ご

と
に
作
成
し
、
良
く
見
え
る
壁
面
に
貼
っ
た
。

•

他
に
も
、
換
気
扇
と
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
の
位

置
関
係
や
、
ダ
ク
ト
の
通
る
場
所
の
適
正
化
、

開
き
戸
か
ら
引
き
戸
へ
の
交
換
な
ど
、
色
々

な
提
案
が
校
舎
の
改
修
に
反
映
さ
れ
た
。

ソ
フ
ト
面
と
し
て
は
、
全
学
的
な
環
境
安
全
教

育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立
ち
上
が
り
、
分
野
ご
と
の

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
が
連
携
し
て
学
内
の
様
々

な
仕
組
み
や
安
全
教
育
の
あ
り
方
を
見
直
し
た
。

教
員
組
織
と
技
術
職
員
組
織
の
日
常
業
務
に
お

け
る
責
任
の
所
在
の
明
確
化
と
責
任
分
担
の
仕
組

み
づ
く
り
、
緊
急
時
の
組
織
間
の
連
携
、
保
護
具

の
定
着
を
進
め
る
た
め
の
仕
掛
け
、
分
野
ご
と
の

安
全
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
、
薬
品
の
管
理
や

廃
棄
の
ル
ー
ル
徹
底
化
、
緊
急
事
態
の
訓
練
、
設

備
の
点
検
等
に
関
す
る
こ
と
、
研
修
会
の
企
画
と

実
施
な
ど
が
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
で
発
案
・
企
画
さ
れ

上
層
部
を
動
か
し
た
。

安
全
教
育
の
一
つ
と
し
て
、
通
常
は
リ
ス
ク
管

理
に
使
う
ヒ
ヤ
リ
ハ
ッ
ト
を
教
育
用
に
活
用
す
る

取
り
組
み
も
始
め
た
。
危
険
を
予
知
す
る
「
セ
ン

ス
」
と
危
険
回
避
の
「
実
践
力
」
を
身
に
つ
け
さ

せ
る
こ
と
が
目
的
だ
。
状
況
や
現
象
な
ど
の
事
実

を
記
録
す
る
だ
け
で
な
く
、
直
後
に
学
生
同
士
で

話
し
合
わ
せ
た
り
教
員
か
ら
の
問
い
か
け
を
繰
り

返
し
た
り
し
て
因
果
関
係
を
追
及
す
る
。
そ
れ
に

よ
り
、
学
生
自
ら
が
潜
在
的
な
危
険
要
因
を
明
確

に
す
る
こ
と
が
で
き
、
具
体
的
で
実
践
的
な
改
善

策
が
考
え
出
さ
れ
、
行
動
や
環
境
整
備
に
反
映
さ

れ
て
い
っ
た
。

以
上
の
よ
う
に
、
安
全
に
対
す
る
上
層
部
の
意

識
が
高
ま
り
、
全
学
的
な
ト
ピ
ッ
ク
と
し
て
様
々

な
動
き
が
生
ま
れ
た
。

特
に
安
全
教
育
に
予
算
が
付
く
よ
う
に
な
り
、

研
究
支
援
、
設
備
、
研
修
会
な
ど
な
ど
が
強
化
さ

れ
、
各
部
署
の
緊
急
時
の
体
制
が
見
直
さ
れ
た
こ

と
は
、
事
故
前
に
比
べ
て
大
き
な
進
歩
だ
っ
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
あ
れ
か
ら
＊
＊
年
、
喉
元
過

ぎ
れ
ば…

と
い
う
状
況
が
安
全
に
対
す
る
一
番
の

怖
さ
で
あ
る
。

時
々
、
思
い
出
し
て
、
気
持
ち
を
新
た
に
し
つ

つ
安
全
に
対
す
る
感
性
を
失
わ
な
い
よ
う
に
考
え

続
け
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

ヒヤリハット事例の記入用ワークシートの一部

実験中の 気がかり・ヒヤリ・ハット を教えて！！

• 実験・実習中に気がついたことを何でも書いてください。

• 誰かが気付いたことを授業に生かし、改善していこう！

• 気が付いたことはなんでも、すぐに、その日のうちにメモ

してください。

みんなの力で事故をなくそう！ 米国のハインリッヒ氏が労働災害の発生確
率を分析したもの

ハインリッヒの法則（1:29:300）とは？

重大災害：１

軽傷事故：２９

No. クラス 名前

日 時 年 月 日 時 ごろ

場 所

気がかり記録

何をしていて？

何が起こって？

どうなった？

無傷災害：３００
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皆
さ
ん
の
研
究
室
で
最
も
化
学
物
質
に
ば

く
露
す
る
可
能
性
が
あ
る
作
業
は
何
で
す

か
？揮

発
し
た
有
機
溶
剤
等
を
吸
い
込
む
と
健

康
に
害
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
、
こ

れ
ま
で
に
も
使
用
者
や
使
用
場
所
に
対
し
て

様
々
な
対
策
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

２
０
１
６
年
に
は
化
学
物
質
の
ば
く
露
防

止
対
策
の
強
化
と
し
て
「
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ

ン
ト
」
を
行
う
こ
と
が
法
的
義
務
に
な
り
ま

し
た
。
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
対
象
物
質

は
６
７
３
物
質
で
す
。
少
量
、
多
種
類
の
化

学
物
質
を
使
用
し
て
い
る
大
学
で
こ
の
ア
セ

ス
メ
ン
ト
を
行
う
こ
と
は
非
常
に
大
変
で
す
。

東
京
工
業
大
学
で
は
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン

ト
を
効
率
的
に
実
施
す
る
た
め
の
段
階
的
な

シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、
実
践
す
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

ま
ず
、
ス
テ
ッ
プ
１
は
研
究
現
場
の
状
況

を
最
も
把
握
し
て
い
る
研
究
室
員
（
教
職
員

及
び
学
生
）
が
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
（
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
）
を
行
い
ま
す
。

定
性
判
断

ス
テ
ッ
プ
１
ー
１
で
は
研
究
室
で
化
学
物

質
ご
と
に
換
気
状
況
（
局
所
排
気
装
置
使
用

有
無
）
、
使
用
量
、
作
業
時
間
、
使
用
頻
度

等
の
使
用
条
件
か
ら
、
最
も
ば
く
露
量
が
高

い
と
想
定
さ
れ
る
作
業
を
推
定
し
ま
す
。
そ

の
作
業
の
リ
ス
ク
を

「
小
」
「
中
」
「
大
」
「
不
明
」

に
分
け
ま
す
。
こ
の
う
ち
リ
ス
ク
が
「
中
」

「
大
」
「
不
明
」
の
作
業
は
次
の
ス
テ
ッ
プ

１
ー
２
に
進
み
ま
す
。

こ
こ
で
は
「
改
良
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ン

デ
ィ
ン
グ
」
と
い
う
厚
生
労
働
省
が
示
し
た

簡
易
な
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
手
法
を
用
い

ま
す
。
こ
の
簡
易
ア
セ
ス
メ
ン
ト
法
を
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
化
し
た
ツ
ー
ル(

筑
波
大
学

で
開
発)

を
使
用
し
、
リ
ス
ク
評
価
を
行
い

ま
す
。

ツ
ー
ル
上
で
化
学
物
質
を
選
ぶ
と
そ
の
物

質
の
「
有
害
性
レ
ベ
ル
（
１
〜
５
）
」
が
表

示
さ
れ
ま
す
。
更
に
ス
テ
ッ
プ
１
ー
１
の
使

用
条
件
な
ど
を
入
力
す
る
と
、
有
害
性
レ
ベ

ル
と
「
ば
く
露
レ
ベ
ル
（
１
〜
５
）
」
か
ら

「
リ
ス
ク
レ
ベ
ル
（

〜

）
」
（

は
些

細
な
リ
ス
ク
、

は
小
さ
な
リ
ス
ク
、

は

中
程
度
の
リ
ス
ク
、

は
大
き
な
リ
ス
ク
）

が
導
き
出
さ
れ
ま
す
。
こ
こ
で
リ
ス
ク
が

「

」
ま
た
は
「

」
に
な
っ
た
も
の
に
つ

い
て
、
次
の
ス
テ
ッ
プ
１
ー
３
に
進
み
ま
す
。

検
知
管
に
よ
る
測
定

ス
テ
ッ
プ
１
ー
３
で
は
、
作
業
者
の
呼
吸

域
に
お
け
る
化
学
物
質
濃
度
を
検
知
管
（
ガ

ス
種
に
応
じ
た
検
知
剤
と
空
気
を
吸
引
す
る

採
取
器
を
用
い
て
、
対
象
化
学
物
質
の
大
気

中
の
濃
度
を
測
定
す
る
方
法
）
を
用
い
る
こ

と
で
実
際
に
測
定
し
ま
す
。
検
知
管
に
よ
る

測
定
値
と
ば
く
露
限
界
値
等
を
比
較
し
６
段

階
で
リ
ス
ク
を
評
価
し
ま
す
。

１
Ａ
＝
極
め
て
良
好
、
１
Ｂ
＝
十
分
に
良
好

１
Ｃ
＝
良
好
、
２
Ａ
＝
改
善
に
努
め
る

２
Ｂ
＝
改
善
策
を
行
う
、
３
＝
速
や
か
に
改
善

こ
の
結
果
、
１
Ｃ
以
上
と
な
っ
た
作
業
は

ス
テ
ッ
プ
２
に
進
み
ま
す
。

個
人
ば
く
露
測
定

ス
テ
ッ
プ
２
で
は
、
全
学
の
安
全
管
理
部

門
に
よ
る
リ
ス
ク
の
確
定
を
行
い
ま
す
。

ま
ず
、
ス
テ
ッ
プ
１
の
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

結
果
を
安
全
管
理
部
門
で
再
度
精
査
し
ま
す
。

そ
の
結
果
、
改
め
て
ス
テ
ッ
プ
１
ー
３
で
１

Ｃ
以
上
と
評
価
さ
れ
た
作
業
は
「
個
人
ば
く

露
測
定
」
（
作
業
者
の
呼
吸
域
周
辺
空
気
の

ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
に
よ
る
濃
度
測

定
等
）
に
よ
る
追
リ
ス
ク
評
価
を
行
い
、
リ

ス
ク
を
確
定
さ
せ
て
い
ま
す
。
こ
れ
で
高
リ

ス
ク
と
判
定
さ
れ
た
作
業
は
リ
ス
ク
低
減
措

置
を
実
施
す
る
よ
う
指
導
し
ま
す
。

S
T
E
P

 1

S
T
E
P

 1
-
2

S
T
E
P

 1
-
3

S
T
E
P

 1
-
1

「
実
験
や
器
具
洗
浄
に
使
用
す
る
洗
瓶
に
ノ

ル
マ
ル
ヘ
キ
サ
ン
、
ジ
ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
、
ク

ロ
ロ
ホ
ル
ム
を
補
充
す
る
作
業
」

を
選
ん
で
み
ま
す
。
薬
品
庫
か
ら
有
機
溶
剤

の
ガ
ロ
ン
瓶
を
取
り
出
し
、
減
っ
た
分
を
実

験
台
の
上
で
洗
瓶
に
補
充
す
る
と
い
う
作
業

で
す
。

瓶
の
フ
タ
を
開
け
た
と
き
に
溶
剤
の
臭
気

を
感
じ
る
こ
と
が
あ
り
、
塩
素
系
溶
剤
は
有

害
性
が
高
い
た
め
「
大
」
、
そ
の
他
の
溶
剤

は
「
中
」
の
リ
ス
ク
と
判
断
し
ま
す
。
更
に

詳
し
く
リ
ス
ク
評
価
を
行
う
た
め
に
ス
テ
ッ

プ
１
ー
２
に
進
み
ま
す
。

例えばこんな事例・・・

ジ
ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
と
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
は
リ
ス

ク
レ
ベ
ル
が
「

」
と
な
り
ま
し
た
。
さ
ら

に
詳
し
く
リ
ス
ク
評
価
を
行
う
た
め
ス
テ
ッ

プ
１
ー
３
に
進
み
ま
す
。

ジ
ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
は
検
知
さ
れ
ず
１
Ａ
、
ク

ロ
ロ
ホ
ル
ム
は
９ppm

検
知
さ
れ
２
Ｂ
と
い

う
結
果
に
な
り
ま
し
た
。
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
は

ス
テ
ッ
プ
２
に
進
み
ま
す
。

S
T
E
P

 2

ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
の
作
業
に
つ
い
て
、
安
全
担

当
部
門
で
濃
度
測
定
し
た
値
（
６ppm

）
で

ス
テ
ッ
プ
１
ー
３
と
同
様
に
評
価
し
た
と
こ

ろ
、
や
は
り
２
Ｂ
と
な
り
、
リ
ス
ク
低
減
措

置
が
必
要
な
作
業
と
結
論
付
け
ま
し
た
。

Ⅰ

Ⅳ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅲ

ⅣⅢ

研
究
室
に
お
け
る

リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト

改
良
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

バ
ン
デ
ィ
ン
グ
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加
藤
博
子

先
生

東
京
工
業
大
学

キ
ャ
ン
パ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
本
部

総
合
安
全
管
理
部
門

准
教
授

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

こ
こ
ま
で
の
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
結
果
は

「
作
業
別
リ
ス
ク
一
覧
」
の
作
成
な
ど
を
通

し
、
学
内
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
行
い
ま
す
。

こ
の
リ
ス
ク
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
っ
て
、

高
リ
ス
ク
（
の
可
能
性
の
あ
る
）
物
質
・
作

業
は
左
の
グ
ラ
フ
（
ア
セ
ス
メ
ン
ト
対
象
物

質
の
う
ち
液
体
、
２
０
１
７
年
度
実
績
）
の

よ
う
に
、
ス
テ
ッ
プ
１
ー
１
で
８
０
７
件

（
全
体
の
３
３
％
）
、
ス
テ
ッ
プ
１
ー
２
で

１
０
１
件
（
全
体
の
４
％
）
、
ス
テ
ッ
プ

１
ー
３
で
１
９
件
（
全
体
の
０
．
８
％
）
に

S
T
E
P

 3

れ
、
よ
り
正
確
な
リ
ス
ク
評
価
が
で
き
る
リ

ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
ツ
ー
ル
（CREATE-

SIMPLE

）
が
、
昨
年
、
厚
生
労
働
省
か
ら
示

さ
れ
ま
し
た
。

学
生
の
皆
さ
ん
に
と
っ
て
は
、
馴
染
み
の

な
い
用
語
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
こ
の

機
会
に
ツ
ー
ル
を
使
っ
た
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ

ン
ト
か
ら
は
じ
め
て
み
ま
せ
ん
か
。

絞
り
こ
む
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
０
．
８
％
に
該
当
す
る
作
業
は
化
学

物
質
の
種
類
と
し
て
は
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
、
作

業
と
し
て
は
ガ
ロ
ン
瓶
か
ら
洗
瓶
へ
の
補
充

や
、
Ｇ
Ｐ
Ｃ
・
Ｈ
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
使
用
時
に
リ
ス

ク
の
高
い
結
果
が
出
て
い
ま
す
が
、
現
段
階

で
は
全
体
と
し
て
高
リ
ス
ク
の
作
業
は
少
な

い
結
果
と
な
っ
て
い
ま
す
。

化
学
物
質
の
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
方
法

は
そ
れ
ぞ
れ
の
事
業
所
で
自
由
に
選
択
で
き
、

今
回
紹
介
し
た
方
法
は
そ
の
一
例
で
す
。

こ
こ
に
示
し
た
改
良
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ン

デ
ィ
ン
グ
に
類
す
る
も
の
で
、
更
に
改
良
さ

ポジティブリスクアセスメント

飲
み
込
ん
で
し
ま
う

体
に
異
変
が
・
・
・

体
が
や
わ
ら
か
く
な
る
・
・

ゴ
ム
人
間
に
な
る
！

冒
険
に
旅
立
つ
！

STEP1-1
対象

2,474件

小
（1667件）

中
（608件）

大（30件）

不明
（169件）

STEP1-2
対象
807件

Ⅰ
（363件）

Ⅱ
（343件）

Ⅲ
（64件）

Ⅳ
（37件）

2B（1件）

3（1件）

STEP1-3
対象
101件

1A
（61件）1B

（16件）

1C
（14件）

対策済等
（5件）

2A（3件）



R
E

H
S

E

「
事
故
」
総
合
研
究
所

「
自
然
の
中
で
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
」

な
ん
て
言
葉
を
聞
く
と
、
絶
景
の
中
で
作
業
、

可
愛
い
野
生
動
物
と
の
触
れ
合
い
！
な
ん
て

想
像
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
、

そ
う
い
う
面
も
な
く
は
な
い
で
す
が
、
現
実

は
割
と
大
変
。

今
回
は
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
中
に
経
験
し

た
危
な
か
っ
た
こ
と
、
ち
ょ
っ
と
し
た
失
敗

体
験
等
を
お
話
し
し
ま
す
。

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
と
は
野
外
で
実
験
で

使
用
す
る
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
た
り
、
自
然

環
境
や
文
化
遺
産
な
ど
を
観
察
し
た
り
す
る

活
動
全
体
を
指
し
ま
す
。
こ
の
フ
ィ
ー
ル
ド

ワ
ー
ク
は
実
験
室
内
で
行
う
ワ
ー
ク
と
は
い

く
つ
か
違
い
が
あ
り
ま
す
。

一
つ
は
当
然
で
す
が
、
野
外
と
室
内
と
い

う
違
い
。
も
う
一
つ
は
周
辺
環
境
を
変
化
さ

せ
な
い
範
囲
で
行
う
と
い
う
鉄
則
か
ら
、
野

外
で
は
基
本
的
に
薬
品
等
を
使
い
ま
せ
ん

（
ま
っ
た
く
０
と
言
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
）
。
そ
し
て
一
番
大
き
な
違
い
は
天
候

や
自
然
と
い
う
、
人
と
意
思
が
通
じ
合
え
ぬ

も
の
が
あ
る
こ
と
で
す
。

私
は
山
や
海
に
入
り
実
験
サ
ン
プ
ル
を
取

る
仕
事
を
し
て
い
た
た
め
、
こ
れ
ら
に
は
何

度
も
悩
ま
さ
れ
ま
し
た
。

例
え
ば
、
山
に
入
る
際
に
は
な
る
べ
く
早

朝
か
ら
入
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
太
陽
が
高
く

な
る
と
上
昇
気
流
が
起
こ
り
、
雲
が
出
て
き

て
天
候
が
急
変
す
る
こ
と
が
あ
る
か
ら
で
す
。

１
５
年
ほ
ど
前
、
伊
豆
大
島
三
原
山
ふ
も

と
の
裏
砂
漠
と
呼
ば
れ
る
岩
石
地
帯
で
玄
武

岩
（
マ
グ
マ
が
急
冷
さ
れ
た
鋭
く
と
が
っ
て

い
る
岩
石
）
を
採
取
中
の
こ
と
で
す
。

玄
武
岩
サ
ン
プ
ル
を
実
験
で
使
用
す
る
に

は
、
表
面
は
風
化
の
影
響
で
使
え
な
い
た
め
、

中
心
部
だ
け
を
抜
き
出
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、

ヘ
ル
メ
ッ
ト
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
の
石
を
ハ
ン

マ
ー
で
ガ
ン
ガ
ン
叩
い
て
コ
ブ
シ
大
に
ま
で

削
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

玄
武
岩
は
鉄
分
が
多
い
た
め
非
常
に
硬
く
、

手
持
ち
の
ハ
ン
マ
ー
で
は
歯
が
立
た
な
い
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
そ
の
玄
武
岩
よ

り
ち
ょ
っ
と
大
き
め
の
玄
武
岩
で
叩
く
と
い

う
、
太
古
の
昔
に
人
類
が
石
器
を
作
っ
た
方

法
そ
の
ま
ま
の
や
り
方
で
行
い
ま
す
。
当
然
、

作
業
は
遅
々
と
し
て
進
ま
ず
時
間
だ
け
が
過

ぎ
て
行
き
ま
す
。

目
標
と
す
る
量
（
２kg
程
度
）
に
は
ま
だ

全
然
届
い
て
い
な
い
の
で
す
が
、
ポ
ツ
リ
ポ

ツ
リ
と
雨
が
降
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
段
階

で
す
ぐ
に
撤
退
を
決
断
す
る
べ
き
だ
っ
た
の

で
す
が
、
研
究
者
の
悪
い
性
で
す
。
後
も
う

少
し
、
後
も
う
少
し
・
・
・
と
。
雨
に
濡
れ

る
ぐ
ら
い
な
ら
ま
ぁ
い
い
か
と
判
断
し
、
雨

合
羽
を
着
て
作
業
を
再
開
し
た
の
で
す
。

雨
合
羽
を
着
た
た
め
、
効
率
は
さ
ら
に
下

が
り
、
精
神
的
に
も
フ
ラ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン

が
徐
々
に
高
ま
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
で
も

な
ん
と
か
目
標
に
達
し
た
時
は
、
雨
は
本
降

り
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

車
が
置
い
て
あ
る
場
所
ま
で
は
３
０
分
ほ

ど
の
地
点
で
す
し
、
な
に
よ
り
も
来
た
時
よ

り
も
荷
物
が
重
た
い
！
ま
だ
５
月
末
だ
っ
た

こ
と
か
ら
、
雨
で
体
も
冷
え
て
い
ま
し
た
。

す
ぐ
に
戻
ろ
う
と
私
が
ハ
ン
マ
ー
な
ど
の
道

具
類
を
持
ち
、
同
僚
が
火
山
岩
サ
ン
プ
ル
を

ボ
ッ
ク
ス
に
入
れ
て
抱
え
な
が
ら
足
早
に
歩

き
始
め
ま
し
た
。

玄
武
岩
地
帯
は
起
伏
が
激
し
い
た
め
コ
ン

デ
ィ
シ
ョ
ン
が
良
く
て
も
、
慎
重
に
歩
か
な

い
と
危
険
で
す
。
こ
の
時
は
、
雨
、
そ
し
て

両
手
が
ふ
さ
が
っ
て
い
る
、
さ
ら
に
は
早
く

宿
に
戻
り
安
堵
し
た
い
と
い
う
焦
り
の
３
重

苦
。
案
の
定
、
前
を
行
く
同
僚
が
窪
ん
だ
地

形
の
下
り
で
段
差
に
躓
き
、
転
倒
を
し
ま
し

た
。
と
っ
さ
の
こ
と
で
す
が
、
彼
は
何
よ
り

も
サ
ン
プ
ル
を
守
ろ
う
と
し
た
の
で
し
ょ
う
。

体
を
ひ
ね
っ
て
肩
か
ら
倒
れ
込
み
、
肩
か
ら

腕
に
か
け
て
ナ
イ
フ
で
裂
か
れ
た
よ
う
な
傷

を
負
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
大
き
な
怪
我

で
は
無
か
っ
た
た
め
、
事
な
き
を
得
ま
し
た

が
、
も
う
少
し
急
な
斜
面
だ
っ
た
ら
？
頭
部

を
打
っ
て
い
た
ら
？
と
考
え
る
と
ぞ
っ
と
し

ま
す
。

幸
い
に
し
て
サ
ン
プ
ル
は
無
事
に
持
ち
帰

る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
も
う
一
度
取
り
に

行
く
必
要
は
な
く
な
り
ま
し
た
が
、
そ
の
後
、

後
輩
が
そ
の
サ
ン
プ
ル
を
ぞ
ん
ざ
い
に
扱
っ

た
時
に
同
僚
が
烈
火
の
ご
と
く
激
怒
し
た
の

は
別
の
話
で
す
。

「フィールドワークの心得」
～玄武岩との戦い～
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も
う
一
つ
は
富
士
山
の
玄
武
岩
の
採
取
の

と
き
の
話
で
す
。

こ
の
玄
武
岩
は
富
士
山
が
１
７
０
７
年
に

噴
火
し
た
と
き
の
物
で
、
こ
の
と
き
の
噴
火

で
は
玄
武
岩
質
マ
グ
マ
か
ら
噴
出
し
、
安
山

岩
質
マ
グ
マ
、
そ
し
て
石
英
安
山
岩
と
一
回

の
噴
火
で
質
の
異
な
る
マ
グ
マ
が
出
て
く
る

珍
し
い
も
の
で
し
た
。
そ
の
噴
火
で
噴
出
し

た
軽
石
は
色
合
い
（
成
分
）
に
よ
っ
て
１
７

層
に
わ
か
れ
て
お
り
、
２
．
７
ｍ
ほ
ど
の
厚

さ
が
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
大
部
分
は

地
下
に
隠
れ
て
い
る
た
め
、
深
さ
方
向
に
３

ｍ
ほ
ど
掘
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
い
う
仕
事
は
、
大
体
が
一
番
若
い
男

性
に
振
ら
れ
る
も
の
で
し
て
、
当
時
は
そ
れ

が
私
と
二
人
の
同
僚
で
し
た
。

掘
り
始
め
る
時
に
、
先
輩
か
ら
一
つ
だ
け

注
意
事
項
を
言
わ
れ
ま
し
た
。

「
穴
の
形
を
Ｖ
の
字
に
し
て
は
い
け
な
い
。

必
ず
Ｕ
の
字
に
な
る
よ
う
に
、
つ
ま
り
は
井

戸
型
に
な
る
よ
う
に
掘
り
な
さ
い
。
」

と
い
う
助
言
で
し
た
。
Ｖ
の
字
に
掘
る
と
地

上
部
分
の
入
口
を
と
て
も
広
く
す
る
必
要
が

あ
る
か
ら
で
す
。
な
る
ほ
ど
と
思
い
、
掘
り

進
め
ま
し
た
。

そ
の
作
業
に
没
頭
す
る
中
、
頭
が
地
平
面

を
少
し
下
回
っ
た
地
点
で
、
ハ
タ
と
気
が
付

く
の
で
す
。

あ
れ
？
こ
れ
は
、
地
上
に
戻
る
こ
と
が
出

来
な
い
ぞ
、
と
。
周
り
は
軽
石
の
た
め
、
登

ろ
う
に
も
す
ぐ
に
崩
れ
て
き
て
登
れ
ま
せ
ん
。

上
に
い
る
先
輩
た
ち
に
助
け
を
求
め
る
わ
け

で
す
が
、
ニ
ヤ
ニ
ヤ
と
笑
っ
て
い
る
・
・
・

な
る
ほ
ど
、
彼
ら
は
こ
う
な
る
こ
と
を
知
っ

て
い
た
わ
け
で
・
・
・
。

結
局
、
最
後
ま
で
掘
り
進
め
た
後
、
掛
け

ら
れ
た
梯
子
を
登
り
な
が
ら
、
な
ん
て
先
輩

た
ち
だ
と
思
い
ま
し
た
が
、
良
い
勉
強
で
す
。

サ
ン
プ
ル
採
取
時
に
は
必
ず
帰
り
方
を
確
保

せ
よ
、
良
く
全
体
を
見
て
作
業
を
進
め
よ
、

と
い
う
こ
と
で
す
。

ち
な
み
に
、
数
年
後
に
は
私
が
後
輩
た
ち

を
穴
の
上
か
ら
ニ
ヤ
ニ
ヤ
見
る
役
目
に
な
っ

た
の
は
別
の
話
で
す
。

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
中
の
心
得
は
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
が
、
私
が
特
に
気
を
付
け
て
い

る
の
は
以
下
の
５
つ
で
す
。

①

決
し
て
無
理
は
し
な
い
。
計
画
通
り
行

か
な
い
時
に
は
諦
め
る
こ
と
も
重
要
。

②

絶
対
に
単
独
で
は
行
わ
な
い
。
人
里
離

れ
た
場
所
で
の
単
独
で
の
事
故
は
即
、

死
に
繋
が
る
。

③

綿
密
な
計
画
を
立
て
て
余
裕
を
持
っ
て

行
動
す
る
。
雨
が
降
っ
た
場
合
等
の
た

め
に
、
別
の
計
画
を
考
え
て
お
く
こ
と

も
必
要
。

④

余
裕
の
た
め
に
装
備
も
重
要
。
多
少
費

用
が
か
か
っ
て
も
、
お
金
で
安
全
が
買

え
る
な
ら
迷
わ
ず
に
そ
う
す
る
べ
し
。

⑤

届
出
し
て
お
く
。
山
や
海
洋
の
管
轄
部

署
へ
、
そ
し
て
自
分
の
所
属
部
署
に
も
。

年
々
、
体
力
も
低
下
し
て
く
る
の
で
す
が
、

ま
だ
ま
だ
い
け
る
！
と
い
う
心
も
戒
め
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
か
・
・
・
。（

Ｔ
）

じこそうけん

フィールドワーク

わんぽいんと

「
届
出
」
も
忘
れ
ず
に

誰
の
も
の
で
も
な
く
自
由
に
で
き
る

土
地
と
い
う
も
の
は
存
在
し
ま
せ
ん
。

国
立
公
園
な
ど
で
サ
ン
プ
ル
採
取
を
す
る
た

め
に
は
省
庁
や
自
治
体
の
許
可
が
そ
れ
ぞ
れ
い

り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
私
有
地
で
あ
れ
ば
所
有
者

の
許
可
が
必
要
で
す
。

少
し
や
や
こ
し
い
の
が
、
誰
の
土
地
な
の
か

明
確
に
わ
か
ら
な
い
場
合
で
す
。
例
え
ば
富
士

山
全
体
で
し
た
ら
国
立
公
園
な
の
で
環
境
省
や

林
野
庁
の
許
可
が
必
要
で
す
。
８
合
目
か
ら
上

は
浅
間
神
社
の
私
有
地
な
の
で
、
浅
間
神
社
の

許
可
が
必
要
で
す
。
ま
た
ふ
も
と
は
も
う
複
雑

怪
奇
な
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
・
・
・

以
前
、
ふ
も
と
で
サ
ン
プ
ル
採
取
を
し
た
と

き
に
、
自
衛
隊
学
校
の
許
可
は
取
っ
て
い
た
の

で
す
が
、
実
は
そ
の
場
所
は
私
有
地
で
・
・
・

泥
棒
と
間
違
え
ら
れ
る
、
と
い
っ
た
経
験
も
あ

り
ま
す
。
富
士
山
の
砂
は
園
芸
用
に
高
く
売
れ

る
と
い
う
こ
と
も
こ
の
と
き
知
り
ま
し
た
・
・

省
庁
へ
の
許
可
申
請
や
届
け
出
は
Ｈ
Ｐ
上
に

あ
り
ま
す
の
で
そ
れ
を
使
え
ば
良
い
で
し
ょ
う
。

自
治
体
だ
と
電
話
で
済
む
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

大
事
な
の
は
地
権
者
が
誰
な
の
か
を
確
認
し
て

お
き
、
事
前
に
出
す
と
言
う
こ
と
で
す
。
福
島

原
発
の
事
故
直
後
に
「
趣
味
で
登
山
を
し
て
い

た
と
こ
ろ
、
い
つ
も
所
持
し
て
い
る
サ
ー
ベ
イ

メ
ー
タ
か
ら
異
様
な
感
じ
を
受
け
た
。
調
べ
る

必
要
が
あ
る
と
思
い
、
法
令
違
反
と
は
わ
か
り

つ
つ
も
岩
石
を
採
取
し
て
き
て
し
ま
っ
た
。
申

し
訳
あ
り
ま
せ

ん
」
と
環
境
省

に
事
後
報
告
を

し
て
き
た
無
茶

な
人
も
い
た
そ

う
で
す
。
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石
川
工
業
高
等
専
門
学
校
（
石
川
）

クローズアップ
REHSE’s

Activity

高校生による環境安全
とリスクに関する

自主研究活動支援事業
http://www.rehse2007.com/
KoukouseiShien2019.html

2019年も活動を開始しています。

10
REH

SE

で
は
高
校
生
の
身
の
ま

わ
り
の
環
境
安
全
や
様
々
な
リ
ス

ク
に
関
す
る
研
究
活
動
を
支
援
し

て
い
ま
す
。

高
校
生
自
ら
が
研
究
テ
ー
マ
を

決
め
、
調
査
や
実
験
等
を
行
い
ま

す
。
各
高
校
の
活
動
に
はREH

SE

会
員
の
学
識
経
験
者
が
メ
ン
タ
ー

と
し
て
支
援
し
ま
す
。

２
０
１
８
年
度
の
本
事
業
に
は

１
０
校
の
応
募
が
あ
り
ま
し
た
。

１
年
を
通
じ
た
研
究
成
果
を
報

告
書
と
し
て
ま
と
め
、
最
終
審
査

を
通
過
し
た
高
校
は
３
月
に
一
堂

に
会
し
て
研
究
施
設
の
見
学
や
合

宿
型
の
交
流
会
（
３
月
９
日
）
、

そ
し
て
成
果
発
表
会
（
３
月
１
０

日
）
を
行
い
ま
し
た
。

成
果
発
表
会
で
は
最
終
審
査
を

通
過
し
た
８
校
に
よ
る
発
表
会
が

東
京
大
学
で
開
催
さ
れ
、
研
究
内

容
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
力
、

他
校
の
発
表
に
対
す
る
質
疑
等
を

総
合
的
に
評
価
し
、
最
優
秀
校
と

優
秀
校
が
決
定
し
ま
し
た
。

年
々
レ
ベ
ル
が
上
が
っ
て
お
り
、

今
回
は
２
校
が
最
優
秀
校
と
な
り

ま
し
た
。
優
秀
校
と
あ
わ
せ
、
研

究
を
行
っ
た
高
校
生
の
言
葉
で
研

究
を
紹
介
し
ま
す
。

奈
良
女
子
大
学
附
属
中
等
教
育
学
校
（
奈
良
）

エ
ク
セ
ラ
ン
高
等
学
校
（
長
野
）

「有害植物のエネルギー源としての有効利用に対する検討」

■ 環境都市工学科 「2月の雑草」チームの皆さん
発表者 干場大樹さん、野澤慶人さん、四蔵大雅さん

深見こころさん、吉田千倖さん
顧問 高野典礼 准教授、畔田博文 教授

先輩に誘われ、高校生の自分達が研究する機会は今しかないと思い、身近な
問題に注目しました。授業で行った河北潟干拓地では、外来植物チクゴスズメ
ノヒエに悩まされていて、また、廃棄レンコンも目に付きました。これらからの生成
メタンをJクレジット登録し、農家の収益に繋げる方策を見出し、研究が地域に役
立てられることに感動しました。

「自然生態系の中での放射性セシウムの循環について
～森林の地下部の放射性セシウムに注目して～ 」

■ 環境科学コース 放射線を考えるプロジェクト班の皆さん
発表者 梶原直也さん、縣瑞樹さん
顧問 竹内久代 教諭

エクセラン高校では福島原発事故以降、放射線の影響を研究し続けてきまし

た。放射線と聞くと難しく感じて踏み出せなかったけれど

「土壌から高いＣｓが検出されるのになぜ川の水からは検出されないんだろう」

「なぜ福島県の田畑の除染は土壌表面５ｃｍとされたんだろう」

単純な疑問を一つ一つ解明していく事が楽しかったです。

でもその後、このデータを人に伝える段階で限界を知りました。データの精度

はもちろん、研究対象が「放射性物質」であるため人は「それは安全なのか」を

知りたがります。でも私たちが示せるのはデータ。たかが高校生の研究データ等

と思うのですが、研究機関の先生方から多くの助言をいただき自分たちの知り得

たことを多くの人に伝え一緒に考える大切さを感じた２年間でした。こうした研究

の機会をくださったＲＥＨＳＥの皆様のご支援に本当に感謝しています。

「食物繊維による着色料の吸収阻害に関する研究」

■ サイエンス研究会化学班の皆さん
発表者 竹内華保さん、大山喜千さん、曽谷音真さん
顧問 松浦 紀之 教諭

合成着色料には、食品の見た目を良くする働きがあります。しかし、人体に有

害な着色料もあり、法律や規則で使用できなかったり、摂取量が制限されたりし

ています。

そこで、食品に含まれる食物繊維に着目し、食物繊維が物質を吸着する力を

利用することで、着色料の体内への吸収が阻害できるという仮説を立てました。

まず、ヒトの体内に見立てた羊毛（どちらもタンパク質からできている）にどの

程度の着色料が染着するか確認しました。次に、羊毛と様々な食物繊維を共存

させて着色実験を行い、添加した食物繊維による着色料の吸収阻害の影響を

調べました。

身近に存在する合成着色料について、実験を通じて理解を深めることができ、

食の安全性に対する意識が強くなりました。学んだことを周りの人たちに広めて

いきたいです。

＜染色実験の様子＞

＜採水の様子＞

全参加者で

交流会

キャンパスツアー

発表者の声

発表者の声

発表者の声



お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編 集 後 記 R E H S E  活 動 記 録

「
助
け
の
呼
び
方
」

小
学
３
年
生
の
頃
の
私
は
乾
電
池
や
豆
電
球
、
小
型
モ
ー

タ
ー
を
使
っ
た
電
気
工
作
が
大
好
き
だ
っ
た
。
サ
ン
ダ
ー
バ
ー
ド
２

号
の
プ
ラ
モ
デ
ル
に
米
電
球
を
組
み
込
ん
で
み
た
り
、
小
さ
な
こ
ろ

か
ら
大
切
に
し
て
い
た
電
動
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
の
お
も
ち
ゃ
を
分
解
し

た
り
し
て
構
造
を
確
認
。
そ
ん
な
メ
カ
の
面
白
さ
に
興
味
が
芽
生
え

始
め
て
い
た
。
そ
の
頃
の
あ
る
日
曜
日
。

乾
電
池
を
使
っ
て
工
作
を
し
て
い
た
が
、
い
っ
そ
の
こ
と
壁
に
つ

い
て
い
る
魔
法
の
差
込
口
（
一
般
的
に
コ
ン
セ
ン
ト
と
い
う
）
を

使
っ
た
ら
ど
う
か
と
私
は
思
い
始
め
て
い
た
。

差
込
口
は
ス
グ
レ
モ
ノ
。
電
気
コ
ー
ド
を
指
す
だ
け
で
テ
レ
ビ
は

映
る
し
、
カ
セ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ
ー
で
録
音
も
で
き
る
。
そ
こ
で
私
は

家
電
製
品
の
プ
ラ
グ
の
形
状
を
真
似
し
て
針
金
で
差
し
込
み
を
工
作
。

被
覆
を
剥
が
し
た
コ
ー
ド
を
乾
電
池
の
両
極
に
親
指
と
人
差
し
指

で
挟
ん
で
豆
球
を
点
灯
さ
せ
る
要
領
で
手
作
り
プ
ラ
グ
に
同
じ
豆
球

を
繋
い
で
素
手
で
魔
法
の
差
込
口
に
突
っ
込
ん
で
み
た
。

「
ボ
ッ
！
」

強
烈
な
衝
撃
が
指
か
ら
全
身
を
走
り
抜
け
た
。

多
分
「
ギ
ャ
ッ
！
」
と
で
も
叫
ん
だ
の
だ
ろ
う
。
隣
の
部
屋
で
テ

レ
ビ
を
見
て
い
た
両
親
が
驚
い
て
襖
を
開
け
て
飛
び
込
ん
で
き
た
。

「
ど
う
し
た
ん
や
！
」

「
痛
い
よ
〜
」

私
の
右
手
の
指
の
表
面
が
真
っ
黒
に
焦
げ
て
い
て
痛
ま
し
い
火
傷

に
な
っ
て
い
た
。
コ
ン
セ
ン
ト
に
も
シ
ョ
ー
ト
し
た
焦
げ
跡
が
あ
り
、

畳
の
上
に
は
破
壊
さ
れ
た
手
作
り
針
金
プ
ラ
グ
が
転
が
っ
て
い
た
。

状
況
を
認
め
た
父
が
「
ア
ホ
か
、
お
前
は
」
と
言
っ
た
か
ど
う
か

わ
か
ら
な
い
が
「
死
ん
だ
ら
ど
う
す
る
ん
や
」
と
半
分
笑
い
な
が
ら

手
当
を
し
て
く
れ
た
こ
と
を
今
も
覚
え
て
い
る
。

電
圧
の
知
識
欠
落
に
つ
い
て
は
厳
重
に
し
か
ら
れ
た
も
の
の
事
故

そ
の
も
の
で
は
な
く
別
の
こ
と
が
や
り
玉
に
あ
が
っ
た
。
電
気

シ
ョ
ッ
ク
が
走
っ
た
時
私
は
と
っ
さ
に
、

「
助
け
て
！
お
父
さ
ん
！
」

と
呼
ん
で
い
た
ら
し
い
。
こ
れ
が
後
に
問
題
に
な
っ
た
。

「
ど
う
し
て
『
助
け
て
、
お
母
さ
ん
！
』
じ
ゃ
な
か
っ
た
の
」
と
。

助
け
の
呼
び
方
に
も
配
慮
が
必
要
だ
と
は
も
ち
ろ
ん
知
ら
な
か
っ
た
。

（
デ
ザ
イ
ン

オ
フ
ィ
ス
し
の
も

久
保
信
一
）

REHSE会員募集中！！
http://rehse2007.com/
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H31.1.8

H31.1.28

H31.2.4

H31.3.5

H31.3.9

H31.3.9

H31.3.10

H31.3.27

H31.4.25

R1.5.16

R1.6.3

第九期 第５回理事会

第1３回「研究生活」編集プロジェクト委員会

H30年度REHSeminar in 東京 「ヒュームフードを考える」

弘前大学「安全衛生講習会」講師派遣

第8回 環境安全研究発表会

H30年度高校生自主研究活動支援事業 施設見学、合宿

H30年度高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

第九期 第６回理事会

第1４回「研究生活」編集プロジェクト委員会

第十期 第１回理事会

第十期 通常総会・研究会

REHSEでは以下のセミナー、発表会を予定しています。

R1年9月4日～6日

R2年3月（予定）
R2年3月（予定）

JASIS2019 ブース出展（LSゾーン）
JASIS2019 企業プレゼンテーション

「研究現場の安全教育で悩んでいませんか？」

第9回 環境安全研究発表会
2019年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

今
度
こ
そ
次
号
は
理
化
学
研
究
所

吉
識
さ
ん
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す

for R&D 

編集委員会は新たに2名のメンバーを向

かえますますパワーアップしました！

そして今号はじめて、特集記事で化学物

質の事故をとりあげました。思わず目を

そらしたくなるような内容ですが、これ

を機に改めて安全について考えるきっ

かけとなれば幸いです。

REHSEでは今年もJASISに出展する予定

です。読者の皆様、9月に幕張でお会いし

ましょう！

（編集長 林瑠美子）
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（参考写真として）

複数の実験廃液を混ぜて、屋外
に保管していた一斗缶が破裂し
た、某大学の事故現場の写真。


