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研究環境を研究するこのコーナーでは「研究環境を研究する」をモットーに実際の事例を様々な
テーマについて取り上げていきます。

警
備
員
Ａ
の
目
線

午
前
５
時
。

寝
静
ま
っ
た
大
学
構
内
。

突
然
の
火
災
報
知
器
の
鳴
動
。
Ｙ
学
部
４
号
館

３
階
、
化
学
実
験
室
か
ら
出
火
。

現
場
に
急
行
。
ほ
ど
な
く
到
着
す
る
も
、
マ
ス

タ
ー
キ
ー
で
は
ド
ア
が
あ
か
な
い
。
他
の
鍵
を
試

し
て
み
よ
う
と
思
い
、
警
備
員
室
と
現
場
を
何
度

か
行
っ
た
り
来
た
り
す
る
。
そ
れ
で
も
開
か
ず
、

そ
の
う
ち
建
物
の
外
か
ら
見
て
も
火
が
広
が
る
の

が
見
え
て
き
た
。
１
１
９
番
通
報
し
消
防
車
を
呼

ぶ
。
続
け
て
施
設
担
当
職
員
係
長
Ｂ
と
事
務
長
Ｃ

へ
連
絡
を
入
れ
る
。

煙
が
立
ち
込
め
て
き
た
の
で
撤
退
。
外
に
出
る

と
15
人
ほ
ど
の
学
生
が
逃
げ
て
出
て
き
て
い
た
。

消
防
隊
が
到
着
す
る
も
、
答
え
ら
れ
な
い
こ
と

ば
か
り
質
問
を
さ
れ
て
混
乱
す
る
。
と
り
あ
え
ず
、

出
火
し
た
４
号
館
の
図
面
を
渡
す
。
そ
の
後
は
施

設
担
当
職
員
係
長
Ｂ
へ
引
き
継
ぐ
。

鎮
火
し
て
か
ら
１
時
間
後
、
係
長
Ｂ
か
ら
の
呼

び
出
し
。
打
合
せ
室
に
入
る
と
、
係
長
Ｂ
と
事
務

長
Ｃ
、
そ
の
他
数
名
の
事
務
職
員
が
い
る
。

「
な
ん
で
、
カ
ギ
を
開
け
な
か
っ
た
の
。
」

と
事
務
長
Ｃ
。

「
私
が
現
場
に
行
っ
た
と
き
に
は
、
カ
ギ
は
開
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
」

と
伝
え
る
と
、
係
長
Ｂ
が
た
め
息
を
つ
く
。

「
僕
が
開
け
た
ら
開
い
た
よ
。
あ
と
ね
、
実
は
あ

の
部
屋
、
隣
の
部
屋
と
も
つ
な
が
っ
て
い
た
ん
だ

よ
ね
。
」

と
の
話
も
も
ら
う
。
弁
解
し
つ
つ
も
謝
罪
を
す
る
。

施
設
担
当
職
員
係
長
Ｂ
の
目
線

午
前
５
時
半
。

携
帯
電
話
が
鳴
る
。
大
学
の
警
備
員
Ａ
か
ら
だ
。

４
号
館
の
化
学
実
験
室
か
ら
出
火
と
の
こ
と
。

飛
び
起
き
て
、
現
場
に
急
行
す
る
。
着
い
た
と
き

に
は
消
防
車
が
16
台
到
着
し
て
お
り
、
消
防
隊
指

揮
隊
長
に
挨
拶
を
す
る
。
指
揮
隊
長
は
警
備
員
Ａ

に
対
し
か
な
り
イ
ラ
イ
ラ
し
て
い
る
様
子
。

「
実
験
室
の
中
に
何
が
あ
る
か
わ
か
ん
な
い
と
こ

ち
ら
だ
っ
て
消
防
活
動
、
何
を
す
れ
ば
い
い
か
分

か
ん
な
い
ん
だ
よ
！
私
だ
っ
て
部
下
の
命
を
預

か
っ
て
仕
事
し
て
ん
だ
！
」

と
い
う
強
い
語
調
で
言
わ
れ
る
。

化
学
実
験
室
の
中
に
あ
る
薬
品
リ
ス
ト
が
欲
し

い
と
言
わ
れ
る
。

「
把
握
し
て
い
な
い
。
」

と
答
え
、
彼
の
怒
り
の
火
に
油
を
注
い
で
し
ま
う
。

ち
ょ
う
ど
到
着
し
た
事
務
長
Ｃ
に
出
火
元
の
教
員

へ
連
絡
す
る
よ
う
に
お
願
い
を
す
る
。

「
中
身
が
分
か
ら
な
い
の
で
あ
れ
ば
燃
え
尽
き
る

の
を
待
つ
し
か
な
い
で
す
ね
。
延
焼
を
最
小
限
に

し
た
い
の
で
壁
に
水
を
か
け
て
広
が
ら
な
い
よ
う

に
だ
け
し
ま
す
。
」

と
言
わ
れ
る
。

そ
こ
か
ら
１
時
間
の
間
、
赤
い
炎
と
水
を
か
け

ら
れ
る
大
学
の
建
物
を
見
て
い
た
。

そ
の
間
に
出
火
元
に
な
っ
た
化
学
実
験
室
の
責

任
者
で
あ
る
教
授
Ｄ
が
到
着
す
る
。
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「
実
験
室
の
中
に
あ
る
化
学
薬
品
の
中
身
を
知
り

た
い
と
消
防
隊
が
言
っ
て
い
る
。
」

と
伝
え
、
教
授
Ｄ
と
消
防
隊
指
揮
隊
長
を
引
き
合

わ
せ
る
。
教
授
Ｄ
と
話
す
指
揮
隊
長
の
顔
が
ひ
き

つ
っ
た
の
が
見
え
た
。

午
前
７
時
、
指
揮
隊
長
か
ら
、

「
鎮
火
し
た
と
の
連
絡
が
入
り
ま
し
た
。
現
場
確

認
は
安
全
の
た
め
、
消
防
隊
と
一
緒
に
お
願
い
し

ま
す
。
」

と
の
話
が
あ
る
。

現
場
に
向
か
う
。
持
っ
て
い
た
マ
ス
タ
ー
キ
ー

で
鍵
を
開
け
、
実
験
室
に
入
る
。
実
験
室
丸
ご
と

１
つ
が
真
っ
黒
に
な
っ
て
い
た
。
す
す
だ
ら
け
に

な
っ
て
い
て
、
エ
ア
コ
ン
や
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン

バ
ー
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
部
分
が
溶
け
、
使
い
物

に
な
ら
な
い
こ
と
は
一
目
瞭
然
だ
っ
た
。

直
接
火
に
水
を
か
け
な
い
と
言
っ
て
い
た
が
、

ど
う
や
ら
最
後
に
外
側
か
ら
水
を
か
け
た
ら
し
い
。

出
火
し
た
建
物
の
立
入
禁
止
を
決
め
る
。

警
備
員
Ａ
が
鍵
を
開
け
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
を

思
い
出
し
、
鍵
の
具
合
を
確
認
す
る
。
確
か
に

ち
ょ
っ
と
回
り
が
悪
く
な
っ
て
い
る
。
パ
ニ
ッ
ク

に
な
っ
て
開
け
ら
れ
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

教
授
Ｄ
に
被
害
に
あ
っ
た
物
品
の
把
握
を
お
願

い
す
る
。

火
災
事
故
が
起
き
る
と
、
当
事
者
は
ど
ん
な
こ
と
に
遭
遇
す
る
こ
と
に
な
る
の
か
。

本
稿
で
は
、
と
あ
る
大
学
の
理
系
学
部
で
起
き
た
電
気
火
災
事
故
を
例
に
、
警
備
員
Ａ
、

施
設
担
当
職
員
係
長
Ｂ
、
事
務
長
Ｃ
、
火
災
を
出
し
た
Ｚ
研
究
室
の
教
授
Ｄ
、
そ
れ
ぞ
れ

の
目
線
で
の
事
故
後
の
状
況
を
お
伝
え
し
た
い
。

火
災
を
考
え
る

１

実
験
室
で
起
こ
る
火
災

そ
れ
ぞ
れ
の
目
線
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事
務
室
に
戻
り
、
消
防
署
の
危
険
物
担
当
者
へ

薬
品
リ
ス
ト
を
送
付
。

気
が
つ
い
た
ら
も
う
夕
方
だ
。
簡
単
に
今
日
の

こ
と
を
ま
と
め
て
帰
宅
す
る
。
帰
宅
す
る
と
、
今

回
の
火
事
の
記
事
が
も
う
夕
刊
に
載
っ
て
い
た
。

翌
日
。

朝
イ
チ
で
消
防
署
か
ら
電
話
が
あ
る
。

「
す
い
ま
せ
ん
。
も
ら
っ
た
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、

指
定
数
量
の
0.

2
倍
を
超
え
て
い
ま
す
。
も
う
一

度
確
認
し
て
も
ら
っ
て
い
い
で
す
か
？
」

と
聞
い
て
仰
天
す
る
。
こ
う
い
う
こ
と
に
な
ら
な

い
た
め
に
化
学
物
質
管
理
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
た

の
で
は
な
い
か
。

教
授
Ｄ
へ
連
絡
す
る
と
、
電
話
に
出
る
な
り
、

「
出
火
原
因
が
分
か
り
ま
し
た
！
今
す
ぐ
来
て
く

だ
さ
い
！
」

と
、
興
奮
し
た
様
子
だ
っ
た
。
事
務
長
Ｃ
と
と
も

に
現
場
に
い
く
と
、
教
授
Ｄ
が
、

「
電
線
が
発
火
し
た
跡
が
こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
こ

の
電
線
は
実
験
台
の
内
部
に
敷
か
れ
た
も
の
で
す
。

こ
れ
で
発
火
原
因
が
私
た
ち
の
落
ち
度
に
よ
る
も

の
で
は
な
い
こ
と
が
証
明
さ
れ
ま
し
た
。
」

と
興
奮
気
味
に
話
を
す
る
。
一
通
り
話
を
聞
い
た

と
こ
ろ
で
、
消
防
署
か
ら
指
定
数
量
の
0.

2
倍
を

超
え
て
い
る
と
指
摘
さ
れ
た
件
を
伝
え
る
。

「
あ
〜
、
試
薬
容
器
も
ま
と
め
て
計
測
し
ち
ゃ
っ

て
い
る
か
ら
、
そ
れ
で
超
え
ち
ゃ
っ
た
の
か
な

〜
。
」

と
、
教
授
Ｄ
。

「
私
ど
も
で
は
分
か
ら
な
い
の
で
、
先
生
の
方
で

調
べ
て
も
ら
っ
て
い
い
で
す
か
？
」

と
お
願
い
す
る
。

事
務
室
へ
の
帰
り
道
、
事
務
長
Ｃ
か
ら
、

「
実
験
台
の
設
置
業
者
を
教
え
て
く
れ
。
」

と
言
わ
れ
る
。
10
年
前
、
４
号
館
に
移
転
し
て
き

た
と
き
の
資
料
を
探
す
が
見
つ
か
ら
ず
、
実
験
台

メ
ー
カ
ー
に
問
い
合
わ
せ
る
。

問
い
合
わ
せ
の
わ
ず
か
30
分
後
、
実
験
台
メ
ー

カ
ー
が
現
場
を
見
せ
て
ほ
し
い
と
言
っ
て
く
る
。

そ
の
後
、
立
会
。
あ
わ
せ
て
設
置
作
業
に
つ
い
て

の
情
報
を
も
ら
う
。
事
務
長
Ｃ
へ
報
告
。

消
防
署
に
教
授
Ｄ
の
発
見
し
た
電
線
の
件
を
伝

え
る
と
、

「
だ
い
た
い
原
因
も
見
え
て
き
ま
し
た
の
で
、
片

付
け
初
め
て
良
い
で
す
よ
。
」

と
言
わ
れ
る
。
清
掃
や
修
繕
工
事
の
業
者
に
見
積

も
り
に
き
て
も
ら
う
よ
う
に
依
頼
す
る
。

火
事
発
生
か
ら
２
日
目
の
朝
。

教
授
Ｄ
か
ら
メ
ー
ル
が
来
て
い
た
。
や
は
り
容

器
の
重
さ
を
入
れ
て
測
っ
て
い
た
と
の
こ
と
。
何

と
か
工
夫
を
し
て
容
器
の
重
さ
を
差
っ
引
い
た

デ
ー
タ
を
作
っ
て
く
れ
た
。
そ
の
デ
ー
タ
を
消
防

署
へ
メ
ー
ル
で
送
付
す
る
。
ほ
ど
な
く
し
て
電
話

が
あ
り
、

「
指
定
数
量
の
0.

2
倍
以
内
に
収
ま
っ
て
い
ま
し

た
。
」

と
の
こ
と
。

こ
れ
で
よ
う
や
く
急
場
を
乗
り
越
え
た
よ
う
だ
。

Ｙ
学
部
事
務
長
Ｃ
の
目
線

午
前
５
時
半
。

大
学
の
警
備
員
Ａ
か
ら
電
話
。

化
学
実
験
室
か
ら
出
火
。
朝
の
日
課
を
取
り
や

め
て
、
大
学
へ
向
か
う
。

到
着
す
る
と
、
施
設
担
当
職
員
係
長
Ｂ
が
い
た
。

彼
は
大
学
の
そ
ば
に
住
ん
で
い
る
の
で
、
こ
う
い

う
と
き
に
頼
り
に
な
る
。
出
火
元
に
な
っ
て
い
る

実
験
室
の
責
任
者
の
教
員
に
連
絡
す
る
た
め
に
、

事
務
室
へ
。

教
授
Ｄ
が
管
理
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
る
が
、

紙
ベ
ー
ス
の
今
年
度
の
職
員
名
簿
に
は
自
宅
へ
の

連
絡
先
が
載
っ
て
い
な
い
。
人
事
担
当
職
員
Ｅ
が

詳
細
情
報
の
電
子
デ
ー
タ
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を

思
い
出
し
、
彼
の
パ
ソ
コ
ン
の
電
源
を
つ
け
る
と
、

パ
ス
ワ
ー
ド
を
要
求
さ
れ
る
。
Ｅ
に
電
話
す
る
と
、

「
事
務
室
内
共
有
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
に
入
っ
て
い

ま
す
よ
。
」

来
て
い
た
。
出
火
元
の
部
屋
に
あ
っ
た
消
防
法
危

険
物
の
量
を
教
え
て
ほ
し
い
と
問
合
せ
。

午
後
１
時
半
、
部
下
か
ら
現
場
検
証
が
始
ま
っ

た
と
連
絡
が
入
る
。
教
授
Ｄ
に
化
学
薬
品
リ
ス
ト

の
作
成
を
お
願
い
し
て
、
立
会
の
た
め
に
現
場
へ
。

こ
の
と
き
、
消
防
署
員
か
ら
木
製
実
験
台
の
燃

え
方
が
一
番
ひ
ど
く
、
出
火
元
で
あ
る
可
能
性
が

高
い
こ
と
を
教
え
て
も
ら
う
。

立
会
を
終
え
、
出
火
元
の
話
を
教
授
Ｄ
に
伝
え

る
。
す
で
に
学
生
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
も
開
始
し
て

い
る
と
の
こ
と
。
薬
品
リ
ス
ト
と
管
理
簿
を
化
学

物
質
管
理
シ
ス
テ
ム
か
ら
抽
出
し
たExcel

フ
ァ
イ

ル
を
メ
ー
ル
で
送
っ
た
と
教
授
Ｄ
に
言
わ
れ
る
。

消
防
隊
が
か
け
た
水
が
周
辺
の
実
験
室
に
漏
れ

て
い
な
い
か
確
認
す
る
。
実
験
室
の
真
下
の
部
屋

に
ほ
ん
の
少
し
水
が
漏
れ
て
い
た
が
、
幸
い
実
験

装
置
は
な
く
、
大
き
な
被
害
は
な
か
っ
た
。

消
防
署
か
ら
、
現
場
検
証
に
は
別
の
担
当
者
が

来
る
と
聞
き
、
と
り
あ
え
ず
事
務
室
へ
戻
る
。
今

後
の
こ
と
に
つ
い
て
事
務
長
Ｃ
と
打
合
せ
る
。

警
備
員
Ａ
を
呼
び
出
す
。
事
務
長
Ｃ
が
鍵
を
開

け
な
か
っ
た
こ
と
を
問
い
た
だ
す
。
案
の
定
、
開

け
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
の
弁
明
ば
か
り

だ
。
対
応
力
の
低
さ
に
が
っ
か
り
す
る
。

事
務
室
に
戻
る
と
、
消
防
署
の
危
険
物
担
当
が

＜人物相関図と大学のイメージ＞

大学本部事務局

総務
財務

施設

警備室

大学が契約している
警備会社の社員

Ｒ大学

Ｊ学部

Ｋ学部

警備員Ａ

Ｙ学部

学部長

Ｙ学部事務部

事務長Ｃ
（事務のトップ）

施設担当
職員Ｂ

総務担当
職員

人事担当
職員E

研究室

研究室 研究室

Ｚ研究室

教授Ｄ

学生Ｆ 学生 学生

准教授Ｇ
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と
言
わ
れ
る
。
連
絡
先
が
入
っ
て
い
るExcel

フ
ァ

イ
ル
を
発
見
す
る
も
、
ま
た
パ
ス
ワ
ー
ド
を
要
求

さ
れ
る
。
再
度
Ｅ
に
電
話
し
よ
う
と
し
た
が
、
ふ

と
、
過
去
の
教
職
員
名
簿
に
教
授
Ｄ
の
連
絡
先
が

載
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
い
出
す
。

10
年
前
の
名
簿
で
見
て
み
る
と
、
連
絡
先
が

載
っ
て
い
た
。
教
授
Ｄ
の
自
宅
へ
電
話
を
す
る
と
、

奥
様
が
出
た
。
教
授
Ｄ
の
実
験
室
が
火
事
で
あ
る

こ
と
を
伝
え
る
。
教
授
Ｄ
に
替
わ
る
と
、
驚
い
て
、

「
す
ぐ
行
き
ま
す
。
」

と
の
こ
と
。
そ
の
後
、
学
部
長
と
大
学
本
部
事
務

局
へ
も
電
話
報
告
。

パ
ソ
コ
ン
を
立
ち
上
げ
た
つ
い
で
に
ニ
ュ
ー
ス

サ
イ
ト
を
見
る
と
、
す
で
に
こ
の
火
災
の
報
道
が

さ
れ
て
い
る
。
慌
て
て
テ
レ
ビ
を
つ
け
る
と
、
地

方
ニ
ュ
ー
ス
で
流
れ
て
い
る
。
念
の
た
め
、
ネ
ッ

ト
で
検
索
す
る
。
学
生
と
思
わ
れ
るTwitter

や
ブ

ロ
グ
に
火
災
現
場
の
投
稿
が
あ
る
。
そ
の
う
ち
の

一
つ
に
、

「
う
ち
の
大
学
で
は
年
に
２
回
く
ら
い
火
事
が
あ

る
。
」

と
い
う
書
き
込
み
を
見
つ
け
る
。
確
か
に
火
災
報

知
器
は
年
２
回
く
ら
い
鳴
っ
て
い
る
。
多
く
は
設

備
不
良
に
よ
る
誤
報
な
の
だ
が
、
と
思
い
つ
つ
、

現
場
へ
戻
る
。

係
長
Ｂ
か
ら
実
験
室
に
何
が
あ
る
か
分
か
ら
な

い
の
で
、
消
防
隊
は
突
入
せ
ず
、
延
焼
を
防
ぐ
放

水
の
み
で
燃
え
尽
き
る
の
を
待
つ
こ
と
に
な
っ
た

と
報
告
を
受
け
る
。
警
察
も
来
る
。
名
刺
交
換
。

報
道
機
関
へ
の
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
は
、
警
察
か
ら

出
さ
れ
る
旨
を
伝
え
ら
れ
る
。
教
授
Ｄ
到
着
。

「
学
生
は
い
な
か
っ
た
の
で
す
か
？
」

と
聞
く
と
、

「
研
究
室
を
最
後
に
出
た
学
生
か
ら
メ
ー
ル
連
絡

を
も
ら
う
よ
う
に
し
て
い
る
の
で
す
が
、
昨
晩
は

午
前
１
時
に
帰
っ
た
み
た
い
で
す
。
」

と
の
こ
と
。

係
長
Ｂ
か
ら
、

「
鎮
火
し
た
よ
う
な
の
で
す
が
、
事
務
長
も
現
場

へ
行
か
れ
ま
す
か
？
」

と
係
長
Ｂ
が
制
し
て
く
れ
た
。

午
後
１
時
半
、
消
防
署
か
ら
現
場
検
証
に
来
た

と
の
報
告
を
受
け
、
顔
見
せ
に
行
く
。
出
火
原
因

に
つ
い
て
た
ず
ね
る
と
、

「
先
生
や
学
生
さ
ん
に
も
お
話
を
伺
っ
た
の
で
す

が
、
人
が
い
な
か
っ
た
よ
う
で
す
し
、
放
火
で
は

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
」

と
の
回
答
だ
っ
た
。

警
察
か
ら
電
話
が
あ
り
、
メ
デ
ィ
ア
へ
の
発
表

内
容
を
確
認
さ
れ
る
。
場
所
や
時
間
な
ど
の
情
報

だ
っ
た
。

「
何
か
出
さ
れ
て
困
る
情
報
は
あ
り
ま
す
か
？
」

と
聞
か
れ
た
が
、

「
そ
れ
は
な
い
の
で
す
が
、
『
出
火
し
た
と
き
に

現
場
に
は
人
は
い
な
か
っ
た
。
』
と
い
う
一
文
を

入
れ
て
も
ら
っ
て
い
い
で
す
か
？
」

と
答
え
る
。

学
内
の
対
応
の
メ
ド
が
立
っ
た
の
で
、
帰
る
こ

と
に
す
る
。
部
下
に
声
を
か
け
る
と
、

「
ニ
ュ
ー
ス
で
自
分
の
職
場
が
火
事
に
な
っ
た
こ

と
を
聞
い
て
不
安
な
気
持
ち
に
な
り
ま
し
た
。
」

と
の
言
葉
。
事
故
対
応
に
あ
た
る
人
に
し
か
情
報

が
行
か
ず
、
直
接
関
わ
り
の
な
い
職
員
は
自
分
の

と
聞
か
れ
、
行
く
と
答
え
、
火
災
現
場
へ
。

部
屋
の
入
口
近
く
ま
で
行
く
と
、
焼
け
た
す
す

の
匂
い
が
充
満
し
て
い
る
。
一
緒
に
行
っ
た
教
授

Ｄ
は
頭
を
抱
え
部
屋
の
前
で
立
ち
す
く
ん
だ
。

係
長
Ｂ
が
鍵
を
開
け
た
。
警
備
員
Ａ
が
鍵
を
開

け
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
に
気
づ
き
、
不
思
議
に

思
っ
た
。
部
屋
に
入
る
と
、
す
す
だ
ら
け
の
部
屋

に
言
葉
を
失
っ
た
。
部
屋
の
奥
左
手
に
ド
ア
が
あ

る
の
が
見
え
た
。
係
長
Ｂ
に
、

「
あ
の
ド
ア
は
？
」

と
聞
く
と
、

「
隣
の
部
屋
へ
の
ド
ア
で
す
。
」

「
と
い
う
こ
と
は
、
火
元
に
は
隣
の
部
屋
か
ら
も

行
け
た
と
い
う
こ
と
か
？
」

と
聞
き
な
お
す
と
、
彼
は
あ
わ
て
て
廊
下
に
出
て
、

左
隣
の
部
屋
に
入
っ
た
。
ガ
チ
ャ
。

「
あ
、
行
け
ま
す
ね
。
」

そ
の
場
に
い
た
人
は
失
笑
す
る
し
か
な
か
っ
た
。

出
火
時
に
実
験
室
内
に
人
が
い
な
か
っ
た
の
か

を
警
備
員
Ａ
、
消
防
隊
に
確
認
す
る
。

「
実
験
室
内
に
人
は
い
な
か
っ
た
。
」

と
言
わ
れ
る
。

現
場
検
証
は
午
後
か
ら
と
聞
き
、
係
長
Ｂ
と
と

も
に
被
害
状
況
に
つ
い
て
周
囲
の
部
屋
も
確
認
し

て
、
事
務
室
に
戻
る
。

学
部
長
へ
報
告
す
る
と
、

「
現
場
を
見
た
い
。
」

と
い
う
の
で
、
係
長
Ｂ
に
連
絡
す
る
が
携
帯
に
出

な
い
。
仕
方
な
い
の
で
、
別
の
施
設
担
当
職
員
と

も
に
現
場
へ
。
学
部
長
も
化
学
の
専
攻
な
の
で
、

薬
品
や
機
材
の
こ
と
を
聞
か
れ
た
が
、
チ
ン
プ
ン

カ
ン
プ
ン
で
な
ん
と
な
く
や
り
過
ご
す
。

事
務
室
に
戻
り
、
係
長
Ｂ
に
警
備
員
Ａ
と
話
が

し
た
い
と
持
ち
か
け
る
。
彼
は
そ
の
場
で
電
話
を

し
て
、
呼
び
出
し
た
。
打
ち
合
わ
せ
場
所
に
来
た

警
備
員
Ａ
を
見
た
と
き
に
悔
し
さ
が
込
み
上
げ
て

き
た
。
そ
こ
か
ら
先
は
あ
ま
り
覚
え
て
い
な
い
。

自
分
の
思
っ
た
こ
と
を
た
だ
た
だ
話
し
き
る
だ
け

だ
っ
た
。

「
事
務
長
、
そ
ん
な
と
こ
ろ
で
ひ
と
ま
ず
。
」

職
場
が
燃
え
て
い
る
の
を
た
だ
テ
レ
ビ
で
見
て
い

る
し
か
な
か
っ
た
の
だ
。
彼
ら
の
感
じ
た
無
力
感

を
察
し
た
。

翌
朝
。

早
め
に
出
勤
し
、
メ
デ
ィ
ア
の
報
道
状
況
を
確

認
し
た
。
出
火
時
に
無
人
だ
っ
た
こ
と
を
入
れ
て

お
い
て
よ
か
っ
た
。
警
察
発
表
以
上
の
こ
と
は
書

い
て
い
な
か
っ
た
。

「
え
ー
！
！
」

係
長
Ｂ
の
驚
く
声
が
事
務
室
内
に
響
い
た
。
電
話

を
切
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
声
を
か
け
る
と
、

「
消
防
署
に
出
し
た
数
字
だ
と
、
実
験
室
内
の
消

防
法
危
険
物
の
保
管
量
が
法
令
範
囲
内
に
収
ま
っ

て
い
な
か
っ
た
み
た
い
で
し
て
。
」

と
の
こ
と
。

し
ば
ら
く
し
て
、
係
長
Ｂ
か
ら
教
授
Ｄ
の
研
究

室
に
一
緒
に
来
て
ほ
し
い
と
言
わ
れ
る
。
現
場
に

行
く
と
、
教
授
Ｄ
か
ら
電
線
を
見
せ
て
誇
ら
し
げ

に
語
ら
れ
る
。
電
線
が
何
を
意
味
し
た
の
か
分
か

ら
な
か
っ
た
が
、
教
授
Ｄ
に
よ
れ
ば
、
実
験
台
内

部
の
電
線
が
シ
ョ
ー
ト
し
た
こ
と
を
証
明
し
た
こ

と
に
な
っ
て
い
る
ら
し
い
。
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事
務
室
に
帰
り
な
が
ら
、
係
長
Ｂ
と
被
害
総
額

の
話
を
す
る
。

「
詳
し
く
調
べ
て
み
な
い
と
わ
か
ら
な
い
で
す
け

ど
、
壁
張
り
替
え
て
、
空
調
関
係
を
全
て
入
れ
替

え
に
な
り
ま
す
か
ら
、
補
修
工
事
で
４
０
０
０
万

く
ら
い
に
な
る
と
思
い
ま
す
よ
。
」

と
の
こ
と
。
大
学
で
加
入
し
て
い
る
損
害
保
険
を

使
う
と
し
て
も
か
な
り
の
高
額
だ
。
実
験
台
設
置

業
者
へ
責
任
を
問
う
こ
と
で
、
あ
る
程
度
こ
ち
ら

の
支
出
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い

と
考
え
る
。

本
部
事
務
局
総
務
課
長
へ
相
談
。

「
顧
問
弁
護
士
と
相
談
し
て
み
る
」

と
の
回
答
。

係
長
Ｂ
か
ら
、

「
消
防
署
の
現
場
検
証
は
終
わ
っ
た
と
の
連
絡
が

あ
り
ま
し
た
。
片
付
け
始
め
て
い
い
で
す
よ

ね
？
」

と
の
確
認
。Go

サ
イ
ン
を
出
す
。

現
場
は
片
付
き
始
め
た
が
、
こ
れ
か
ら
山
場
が

多
く
あ
り
そ
う
だ
。

教
授
Ｄ
の
目
線

午
前
６
時
。

大
学
の
事
務
職
員
か
ら
電
話
。
私
が
管
理
し
て

い
る
研
究
室
が
燃
え
て
い
る
と
い
う
。
飛
び
起
き

て
大
学
へ
向
か
う
。
タ
ク
シ
ー
の
中
で
、
学
生
か

ら
の
施
錠
報
告
メ
ー
ル
を
確
認
。
修
士
１
年
の
Ｆ

く
ん
が
午
前
１
時
に
施
錠
し
た
ら
し
い
。

大
学
に
到
着
。
自
分
の
研
究
室
へ
は
し
ご
車
が

水
を
か
け
て
い
る
。

消
防
隊
指
揮
隊
長
に
通
さ
れ
る
。

「
出
火
部
屋
に
危
険
物
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
」

と
聞
か
れ
る
。

「
化
学
屋
な
の
で
化
学
薬
品
を
は
じ
め
毒
劇
物
は

置
い
て
い
ま
す
。
油
脂
や
ア
ル
コ
ー
ル
関
係
も
あ

り
ま
す
。
出
火
元
の
と
な
り
の
部
屋
に
は
禁
水
性

物
質
も
あ
り
ま
す
。
」

と
答
え
た
。
指
揮
隊
長
の
顔
が
ひ
き
つ
っ
た
。

「
で
は
、
火
元
に
は
水
は
か
け
ら
れ
な
い
で
す
ね
。

あ
る
程
度
落
ち
着
い
て
き
た
と
こ
ろ
で
、
水
を
か

け
て
温
度
を
下
げ
ま
す
。
」

と
の
こ
と
。

し
ば
ら
く
し
て
、
指
揮
隊
長
か
ら
、

「
鎮
火
し
た
と
の
連
絡
が
入
り
ま
し
た
。
現
場
確

認
は
消
防
隊
と
一
緒
に
お
願
い
し
ま
す
。
」

と
言
わ
れ
る
。
現
場
に
向
か
う
途
中
で
、
学
生
の

実
験
の
進
捗
状
況
、
卒
業
・
修
了
ま
で
の
４
ヶ
月

に
何
を
さ
せ
れ
ば
い
い
の
か
、
い
ま
行
っ
て
い
る

共
同
研
究
は
ど
う
な
る
の
か
、
な
ど
と
考
え
た
ら
、

ク
ラ
ク
ラ
し
て
き
た
。

現
場
の
実
験
室
に
入
る
。
実
験
台
が
あ
っ
た
と

こ
ろ
に
は
、
黒
焦
げ
の
山
が
あ
っ
た
。
高
額
機
材

の
数
々
が
無
残
な
姿
に
な
り
、
現
実
と
は
感
じ
ら

れ
な
か
っ
た
。

係
長
Ｂ
に
被
害
に
あ
っ
た
物
品
の
リ
ス
ト
を
ま

と
め
る
よ
う
に
頼
ま
れ
る
。
あ
い
に
く
研
究
室
の

装
置
類
は
リ
ス
ト
化
し
て
い
な
い
。
准
教
授
Ｇ
に

お
願
い
を
す
る
。

出
火
ま
で
の
状
況
を
把
握
す
る
た
め
に
、
学
生

に
ヒ
ア
リ
ン
グ
。
ま
ず
、
施
錠
連
絡
を
く
れ
た
Ｆ

く
ん
に
連
絡
。
携
帯
に
電
話
し
た
と
き
に
は
、
彼

は
ま
だ
寝
て
い
た
。
火
事
が
あ
っ
た
こ
と
を
伝
え
、

学
校
に
出
て
く
る
よ
う
に
伝
え
る
。
登
校
し
て
き

た
学
生
か
ら
順
に
前
日
の
動
き
を
把
握
す
る
。

発
火
元
に
な
っ
た
実
験
台
は
Ｆ
く
ん
を
は
じ
め

４
人
の
学
生
が
実
験
に
使
っ
て
い
た
。
す
べ
て
の

学
生
が
実
験
終
了
後
、
サ
ン
プ
ル
や
薬
品
を
所
定

の
場
所
に
戻
し
、
実
験
機
器
も
コ
ン
セ
ン
ト
か
ら

抜
い
た
と
話
し
た
。
私
が
日
々
指
導
し
て
い
る
こ

と
を
実
践
し
て
く
れ
て
嬉
し
い
限
り
だ
が
、
出
火

原
因
の
見
当
が
つ
か
な
い
。

ヒ
ア
リ
ン
グ
し
て
い
る
途
中
の
午
後
１
時
半
に

現
場
検
証
担
当
の
消
防
署
員
が
到
着
す
る
。
実
験

機
材
の
配
置
な
ど
出
火
当
時
の
状
況
を
聞
か
れ
る
。

学
生
も
交
え
て
、
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
受
け
る
。

「
火
の
気
は
な
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
コ
ン
セ
ン
ト

も
抜
い
て
い
る
。
う
〜
〜
〜
ん
、
こ
こ
ら
へ
ん
に

あ
っ
た
実
験
機
材
が
な
ん
ら
か
の
理
由
で
発
火
し

た
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
か
？
」

と
言
わ
れ
て
び
っ
く
り
し
た
。
も
っ
と
科
学
的
な

検
証
を
す
る
も
の
だ
と
思
っ
て
い
た
。
根
拠
の
な

い
事
実
を
で
っ
ち
上
げ
る
こ
と
に
憤
り
を
感
じ
た
。

係
長
Ｂ
か
ら
電
話
。
発
火
し
た
実
験
室
で
保
管

し
て
い
た
消
防
法
危
険
物
の
量
の
情
報
を
送
っ
て

ほ
し
い
と
の
こ
と
。
化
学
物
質
管
理
シ
ス
テ
ム
に

登
録
し
て
い
る
デ
ー
タ
を
抽
出
し
たExcel

フ
ァ
イ

ル
を
そ
の
ま
ま
係
長
Ｂ
へ
送
る
。
同
時
に
、
学
科

の
教
職
員
の
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
宛
に
、
火
災
に

関
す
る
お
詫
び
の
メ
ー
ル
を
送
る
。

現
場
検
証
に
納
得
が
い
か
な
い
の
で
、
発
火
原

因
の
痕
跡
が
な
い
か
自
分
で
調
べ
る
こ
と
に
す
る
。

一
見
す
る
と
何
も
分
か
ら
な
い
の
だ
が
、
だ
ん
だ

ん
研
究
者
魂
が
燃
え
て
き
た
。

焼
け
跡
を
丹
念
に
見
て
い
く
と
、
シ
ョ
ー
ト
し

た
こ
と
に
よ
っ
て
で
き
た
と
思
わ
れ
る
電
線
の
溶

痕
を
見
つ
け
る
。

「
こ
れ
だ
！
」

発
見
し
た
位
置
か
ら
察
す
る
に
実
験
台
の
コ
ン
セ

ン
ト
の
た
め
に
実
験
台
内
部
に
通
し
て
あ
る
電
線

だ
と
思
わ
れ
る
。
こ
れ
で
私
た
ち
の
研
究
室
の
落

ち
度
に
よ
る
火
災
で
は
な
い
こ
と
を
証
明
で
き
る

ぞ
。ハ

ッ
と
気
づ
く
と
夜
の
12
時
を
越
え
て
い
た
。

翌
朝
。

係
長
Ｂ
へ
こ
の
こ
と
を
伝
え
な
け
れ
ば
と
思
い
、

始
業
時
刻
で
あ
る
９
時
に
な
る
の
を
待
っ
て
い
る

と
、
係
長
Ｂ
か
ら
電
話
。
彼
の
用
件
も
聞
か
ず
、

発
見
し
た
事
実
を
伝
え
、
見
に
来
る
よ
う
に
お
願

い
す
る
。
私
の
話
を
聞
い
て
、
係
長
Ｂ
と
事
務
長

Ｃ
は
ピ
ン
と
き
て
い
な
か
っ
た
よ
う
だ
っ
た
。

ち
ょ
っ
と
感
情
的
に
話
し
す
ぎ
て
し
ま
っ
た
か
も

し
れ
な
い
。

係
長
Ｂ
か
ら
私
た
ち
の
持
っ
て
い
た
消
防
法
危

険
物
が
指
定
数
量
の
0.
2
倍
を
越
え
て
い
た
こ
と

を
聞
か
さ
れ
る
。
す
ぐ
に
、
試
薬
容
器
を
そ
の
ま

ま
量
り
に
乗
せ
て
、
化
学
物
質
管
理
シ
ス
テ
ム
に

登
録
す
る
様
子
を
思
い
出
し
た
。
仕
方
な
く
、
准

教
授
Ｇ
に
容
器
の
重
さ
を
引
い
た
試
薬
量
の
概
算

を
お
願
い
す
る
。
約
２
０
０
本
ほ
ど
の
試
薬
ビ
ン

そ
れ
ぞ
れ
で
容
器
材
質
や
大
き
さ
が
異
な
る
。
手

間
が
か
か
る
作
業
で
あ
る
が
人
海
戦
術
し
か
な

か
っ
た
。

失
っ
た
実
験
機
器
な
ど
の
整
理
を
し
な
が
ら
、

今
年
卒
業
す
る
学
生
の
研
究
の
進
め
方
に
つ
い
て

思
惑
す
る
。
そ
う
こ
う
し
て
い
る
間
に
准
教
授
Ｇ

が
お
願
い
し
た
デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
き
た
。
流
石

だ
。
係
長
Ｂ
に
メ
ー
ル
で
送
る
。

す
で
に
夜
も
深
く
な
っ
て
き
た
。

火
事
発
生
か
ら
２
日
目
の
朝
。

消
防
署
か
ら
法
定
の
範
囲
内
に
収
ま
っ
て
い
る

こ
と
を
確
認
し
た
と
の
連
絡
が
あ
っ
た
こ
と
の
報

告
を
受
け
る
。

こ
れ
か
ら
研
究
の
立
て
直
し
の
方
策
を
練
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
道
は
ま
だ
ま
だ
遠
い
。

「
ま
と
め
」

今
回
の
火
事
の
原
因
は
、
研
究
室
メ
ン
バ
ー
の
ミ

ス
に
よ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
火
災
そ
の

も
の
は
、
あ
る
意
味
不
可
避
な
も
の
だ
っ
た
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
も
っ
と
被
害
を
小
さ
く
で
き

た
か
も
し
れ
な
い
要
素
は
あ
る
は
ず
で
す
。
ま
た
、

こ
の
火
災
事
故
が
起
き
た
こ
と
に
よ
っ
て
浮
き
彫
り

に
さ
れ
た
管
理
上
、
設
備
上
の
不
具
合
や
問
題
点
も

あ
り
ま
す
。

事
故
は
事
故
原
因
と
な
っ
た
事
柄
そ
の
も
の
だ
け

で
な
く
、
組
織
の
様
々
な
問
題
点
も
あ
ぶ
り
だ
し
て

い
き
ま
す
。
事
故
に
実
際
に
遭
遇
す
る
機
会
は
少
な

い
で
す
し
、
な
い
に
越
し
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

本
稿
が
事
故
防
止
や
事
故
後
の
対
応
に
つ
い
て
、
日

頃
か
ら
や
っ
て
お
く
べ
き
こ
と
を
改
め
て
見
つ
め
直

し
て
も
ら
う
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。



安全研究調査隊安全研究調査隊 器具乾燥器の
本質安全化を目指して

乾
燥
器
を
使
用
し
て
い
て
ヒ
ヤ
ッ
と
し
た

経
験
は
あ
り
ま
す
か
？
ま
た
皆
さ
ん
は
機
器

を
正
し
い
方
法
で
使
用
し
て
い
ま
す
か
？

研
究
実
験
用
の
機
器
・
設
備
品
が
原
因
と

な
る
事
故
は
毎
年
一
定
の
割
合
で
発
生
し
て

い
ま
す
。
そ
の
大
半
は
研
究
者
や
学
生
の

誤
っ
た
使
い
方
や
誤
解
な
ど
か
ら
生
じ
て
お

り
、
装
置
の
設
計
意
図
と
現
場
で
あ
る
研
究

室
で
の
使
い
方
の
実
態
が
乖
離
し
て
い
る
こ

と
が
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

中
で
も
、
器
具
乾
燥
器
に
よ
る
チ
ッ
プ
や

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
容
器
（
以
下
、
チ
ッ
プ
等
）

の
発
火
事
故
は
、
後
を
絶
ち
ま
せ
ん
。
そ
こ

で
、
大
学
で
実
際
に
起
き
た
チ
ッ
プ
等
の
発

火
事
故
事
例
を
解
析
し
、
想
定
外
の
使
い
方

を
し
て
も
発
火
に
至
ら
な
い
、
本
質
的
に
安

全
な
乾
燥
器
の
構
造
を
確
立
す
る
こ
と
を
目

指
し
て
、
産
学
連
携
に
よ
る
共
同
研
究
を
進

め
て
き
ま
し
た
。

研
究
者
や
学
生
の
誤
っ
た
使
い
方
や
誤
解

な
ど
か
ら
発
生
す
る
チ
ッ
プ
等
の
発
火
事
故

は
、
事
故
事
例
調
査
の
結
果
、
次
の
４
つ
の

パ
タ
ー
ン
に
分
類
さ
れ
ま
す
。

①

メ
ー
カ
ー
の
規
定
量
以
上
の
過
剰

な
乾
燥
物
の
詰
め
込
み
（
写
真
）

②

最
下
段
棚
板
を
取
り
外
し
、
底
板

上
に
直
接
乾
燥
物
を
設
置

③

単
純
な
温
度
設
定
ミ
ス

④

小
さ
な
乾
燥
物
の
底
板
下
に
あ
る

ヒ
ー
タ
室
内
へ
の
落
下

ま
た
、
い
ず
れ
の
場
合
も
、
発
火
の
原
因

物
質
は
樹
脂
性
な
ど
耐
熱
の
低
い
乾
燥
物
と

な
り
ま
す
。

乾
燥
器
に
よ
る
チ
ッ
プ
等
の
発
火
事
故
を

防
ぐ
た
め
に
は
、
こ
れ
ら
の
パ
タ
ー
ン
の
使

い
方
を
し
た
場
合
で
も
発
火
に
至
ら
な
い
乾

燥
器
の
構
造
を
確
立
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

器
具
乾
燥
器
は
一
般
に
、
自
然
対
流
に
よ

る
加
熱
方
式
を
採
用
し
て
お
り
、
最
も
安
価

で
シ
ン
プ
ル
な
乾
燥
器
構
造
で
す
（
図
１
）
。

し
か
し
な
が
ら
、
底
板
下
に
ヒ
ー
タ
が
あ
り
、

自
然
の
力
で
熱
を
上
昇
さ
せ
槽
内
温
度
を
保

つ
方
式
を
と
る
た
め
、
最
下
段
棚
板
に
乾
燥

物
を
敷
き
詰
め
て
し
ま
う
と
熱
溜
り
が
発
生

し
局
所
的
に
異
常
に
過
熱
し
て
し
ま
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
こ
の
熱
溜
り
を
防
止
す
る
た
め
、

自
然
対
流
式
の
わ
ず
か
に
発
生
す
る
気
流
の

定
方
向
制
御
に
焦
点
を
定
め
、
吸
排
気
／

ヒ
ー
タ
位
置
／
整
流
板
形
状
な
ど
様
々
な
構

造
を
検
討
し
ま
し
た
。
結
果
、
ど
の
よ
う
な

条
件
に
お
い
て
も
槽
内
背
面
は
比
較
的
温
度

が
高
く
、
扉
裏
板
は
低
く
な
る
と
い
う
状
態

は
変
わ
ら
な
い
と
い
う
点
に
着
目
し
、
そ
の

温
度
差
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
背
面
で
の
上

昇
気
流
と
扉
側
で
の
下
降
気
流
に
よ
る
微
風

循
環
（
気
流
の
定
方
向
制
御
）
構
造
を
確
立

し
ま
し
た
（
図
２
）
。

微
風
循
環
構
造
の
確
立
と
そ
の
他
の
構
造

的
な
工
夫
に
よ
り
、
発
火
事
故
発
生
パ
タ
ー

ン
①
〜
④
そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
、
次
の
対
策

を
樹
立
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

①

微
風
循
環
構
造
（
図
２
）
の
採
用

に
よ
る
熱
溜
り
の
防
止

②

最
下
段
棚
板
は
取
り
外
し
て
は
い

け
な
い
と
思
わ
せ
る
形
状
的
工
夫

③

槽
内
各
所
に
お
い
て
表
示
温
度
以

下
で
の
温
度
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と

ヒ
ー
タ
表
面
温
度
の
低
温
化

高
野
誠
・
中
田
正
仁

ヤ
マ
ト
科
学
株
式
会
社

本
研
究
は
大
阪
大
学
と
ヤ
マ
ト
科
学

（
株
）
が
共
同
で
実
施
し
た
も
の
で
す
。

写真：過剰な乾燥物の詰め込み例

④

ヒ
ー
タ
室
上
の
ス
リ
ッ
ト
穴
を
無

く
し
、
ト
レ
ー
形
状
に
て
完
全
に

間
仕
切
り
し
、
ヒ
ー
タ
室
へ
の
小

部
品
の
落
下
を
防
止

こ
れ
ら
の
対
策
に
よ
り
、
乾
燥
器
由
来
の

チ
ッ
プ
等
の
発
火
事
故
の
大
幅
な
減
少
に
つ

な
が
る
と
期
待
で
き
ま
す
。

事
故
に
ま
で
は
至
ら
な
か
っ
た
危
険
な
場

面
は
事
故
事
例
と
し
て
表
面
化
す
る
こ
と
は

少
な
い
で
す
が
、
実
際
に
は
多
く
の
研
究
室

で
発
生
し
て
い
る
と
推
測
さ
れ
ま
す
。
誤
っ

た
使
い
方
を
し
て
も
事
故
に
至
ら
な
い
、

フ
ェ
イ
ル
セ
ー
フ
な
構
造
を
持
た
せ
て
お
く

こ
と
は
乾
燥
器
に
限
ら
ず
全
て
の
機
器
に
お

い
て
重
要
で
あ
り
、
本
質
安
全
化
に
向
け
た

取
り
組
み
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 図2. 微風循環構造 図1. 一般的な乾燥器

ヒーターヒーター

前
面

前
面

背
面

背
面
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「基準値」はどう決められているのでしょうか？

最近、ニュースなどでもよく聞く「基準値｣という言葉。
我々は、これを守れば安全、と「基準値」を絶対視する傾向があります。
しかし、この「基準値」。なぜこういう値になっているのか不思議なこと
もあります。例えば、
セレン＝「毒物」、四塩化炭素＝「劇物」。
致死量の考え方ではセレンの方が毒性が高いのですが、水道水の基準では

セレン＝0.01mg/L、四塩化炭素＝0.002mg/L

四塩化炭素の方が５倍も厳しい基準になっています。
なぜこんな逆転が起きているのでしょうか？

たとえば・・・
実験室に関係する「基準値」
・作業環境管理濃度
・水質基準（排水等）
・危険物保有量
・高圧ガス保有量 ・・・・

人における疫学データなどがほとんどない中で、いわば「強引に」基準値を設定しているもの
がたくさんあります。基準値を超過したから即「危険！」「ありえない！」ということではな
く、逆もしかり、基準値以内だからといってそれが絶対安全ではないわけです。
許容できるリスクは自分で判断することになります。そのときに、基準値を求める際の考え方
を知っておくと振り回されることなく、正しく考えられる、ということですね。

無毒性量NOAEL
を求める

この量以下なら悪影響が
出ないというばく露量。

不確実性係数UFを換算する

動物実験の結果をそのまま人には当てはめられないので、
不確実な部分を係数として考慮する。

体重５０ｋｇの人が
１日２Ｌ水道水を飲む
と仮定し、摂取寄与率
１０％として計算する。

STEP1 STEP2 STEP3

動物実験で求
められた短期の

無毒性量

＝0.71
（mg/kg/日）

基準値＝

0.002
（mg/Ｌ）

基準値＝

0.01
（mg/Ｌ）

人の長期毒性の結果なので、
不確実性は考慮しない

ガラス、セラミッ
クの製造分野で
多用

溶剤としてよく
使用される

四塩化炭素

CCl4

セレン
Se

人における疫学
調査で求められた
長期の無毒性量

＝0.004
（mg/kg/日）

人間の耐容
一日摂取量

＝0.00071
（mg/kg/日）

人間の耐容
一日摂取量

＝0.004
（mg/kg/日）

動物の
結果を人
に当ては

める
× 1/10

人の感
受性を
考える
× 1/10

長期的
な毒性
も考慮
する

× 1/10

レ ー ゼ ミ ナ ー ル

REHSeminar 始めましたREHSEでは
こんなこと
を考える勉
強会も開催
しています。
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R
E
H
S
E

「
事
故
」
総
合
研
究
所

大学ガス大爆発 ～高圧ガス～

平
成
三
年
十
月
二
日
。
秋
の
穏
や
か
な
日
、

夕
方
が
近
づ
き
つ
つ
あ
る
時
間
帯
だ
っ
た
と

記
憶
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
は
私
に
と
っ
て
、
研
究
室
の
助
手
の

先
生
が
、

「
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
に
行
っ
て
く
る
」

と
言
っ
て
急
に
部
屋
を
出
て
行
か
れ
た
こ
と

か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。

当
時
、
私
は
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
２
年

目
の
修
士
１
年
生
。
先
輩
の
よ
う
な
存
在
の

先
生
が
慌
て
て
研
究
室
か
ら
出
て
行
く
姿
で

し
た
の
で
印
象
深
く
覚
え
て
い
ま
す
。
そ
の

後
、
し
ば
ら
く
友
人
ら
と
ワ
イ
ワ
イ
言
い
な

が
ら
普
段
通
り
に
研
究
室
で
過
ご
し
て
い
る

と
、
情
報
が
少
し
ず
つ
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

「
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
で
火
事
ら
し
い
」

当
時
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
携
帯
電
話
が

普
及
す
る
前
の
時
代
。
情
報
が
少
し
ず
つ
し

か
伝
わ
っ
て
き
ま
せ
ん
。

「
ボ
ヤ
騒
ぎ
」

と
い
う
話
も
あ
り
ま
し
た
が
、

「
学
外
か
ら
煙
が
見
え
て
い
る
よ
う
だ
」

「
避
難
し
て
い
る
人
が
い
る
ら
し
い
」

と
い
う
話
が
断
片
的
に
耳
に
入
っ
て
く
る
だ

け
で
す
。

す
る
と
、
研
究
室
の
休
憩
部
屋
か
ら
、

「
テ
レ
ビ
中
継
し
て
い
る
ぞ
」

と
い
う
声
が
聞
こ
え
ま
し
た
。

慌
て
て
テ
レ
ビ
の
前
に
行
く
と
、
衝
撃
的

な
映
像
が
映
し
出
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
夕
方
の
ロ
ー
カ
ル
ニ
ュ
ー
ス
の

時
間
帯
。
各
局
が
予
定
を
変
更
し
て
大
阪
大

学
の
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
や
そ
の
上
空
か
ら
中

継
を
始
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
し
た
。

見
慣
れ
た
基
礎
工
学
部
の
建
物
の
最
上
階

か
ら
真
っ
黒
な
煙
が
モ
ク
モ
ク
と
出
て
お
り
、

建
物
周
辺
に
は
赤
色
灯
を
点
滅
さ
せ
た
何
台

も
の
消
防
、
救
急
、
警
察
の
車
両
が
停
ま
っ

て
い
ま
す
。

重
大
な
事
故
が
起
こ
っ
て
い
る
と
一
目
で

分
か
る
映
像
で
し
た
。

そ
の
日
の
夜
、
シ
ラ
ン
と
い
う
ガ
ス
が
爆

発
し
た
と
み
ら
れ
る
こ
と
、
学
生
２
名
が
亡

く
な
り
、
ケ
ガ
人
も
複
数
名
い
る
こ
と
な
ど

が
報
道
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

事
故
が
あ
っ
た
の
は
、
学
部
こ
そ
異
な
り

ま
す
が
、
私
と
同
じ
電
気
系
分
野
の
研
究
室
。

亡
く
な
っ
た
の
は
、
私
と
同
じ
修
士
１
年
生

と
、
一
学
年
後
輩
と
な
る
学
部
４
年
生
。
自

分
の
大
学
で
事
故
が
発
生
し
た
驚
き
に
加
え
、

言
葉
で
は
表
す
こ
と
が
で
き
な
い
重
苦
し
い

衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。

大
阪
大
学
で
発
生
し
た
モ
ノ
シ
ラ
ン
ガ
ス

の
爆
発
事
故
の
事
例
に
つ
い
て
は
、
多
く
の

皆
さ
ん
が
安
全
講
習
な
ど
で
お
聞
き
に
な
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。

こ
の
事
故
を
契
機
と
し
て
、
法
令
が
強
化

さ
れ
、
多
く
の
大
学
に
お
い
て
高
圧
ガ
ス
に

関
す
る
安
全
教
育
の
充
実
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

と
こ
ろ
で
、
高
圧
ガ
ス
（
圧
縮
ガ
ス
と
液

化
ガ
ス
）
が
関
わ
る
事
故
は
大
学
で
ど
れ
く

ら
い
発
生
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

大
学
に
お
け
る
実
験
系
事
故
の
う
ち
高
圧

ガ
ス
関
係
の
事
故
（
都
市
ガ
ス
関
係
の
事
故

は
含
み
ま
せ
ん
）
の
占
め
る
割
合
は
５
％
未

満
で
す
。

そ
し
て
、
こ
の
う
ち
の
６
割
以
上
は
液
体

窒
素
な
ど
の
液
化
ガ
ス
に
よ
っ
て
凍
傷
を
負

う
ケ
ー
ス
で
あ
り
、
ボ
ン
ベ
の
圧
縮
ガ
ス
が

意
図
せ
ず
に
着
火
し
た
事
例
は
ご
く
わ
ず
か

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
発
生
頻
度
が
非
常
に
低

い
も
の
の
、
ひ
と
た
び
事
故
と
な
る
と
甚
大

な
被
害
に
至
る
可
能
性
が
高
い
の
が
高
圧
ガ

ス
事
故
の
特
徴
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

基
礎
事
項
を
き
ち
ん
と
学
び
、
ボ
ン
ベ
や

バ
ル
ブ
等
を
操
作
す
る
と
き
は
基
本
動
作
を

忠
実
に
守
る
こ
と
で
、
事
故
な
く
実
験
研
究

に
取
り
組
ん
で
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

（
Ｍ
）
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雀
ボ
ン
ベ

小

雀
ボ
ン
ベ

大

「お土産はどちらのボンベがいいですか？」

喜んで大きなボンベを持って帰るのでした。

ババ

う
わ

っ

あっという間に家に帰れましたとさ。めでたしめでたし？

下 切 り ボ ン ベ

日
時
：
一
九
九
一
年
十
月
二
日
十
六
時
頃

場
所
：
大
阪
大
学

豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス

事
故
内
容
：
学
生
が
実
験
装
置
で
半
導
体
の
試

作
中
、
装
置
内
に
モ
ノ
シ
ラ
ン
ガ
ス
を
供
給
す

る
た
め
バ
ル
ブ
を
操
作
し
た
際
、
突
然
モ
ノ
シ

ラ
ン
容
器
が
爆
発
。

被
害
：
爆
発
に
よ
る
飛
散
物
に
よ
り
学
生
２
名

が
死
亡
、
５
名
が
負
傷

さ
ら
に
都
市
ガ
ス
お

よ
び
有
機
溶
剤
に
引
火
し
、
火
災
が
発
生
。

原
因
：
配
管
に
接
続
さ
れ
て
い
た
逆
流
を
防
止

す
る
弁
の
Ｏ
リ
ン
グ
が
劣
化
し
て
し
ま
っ
た
こ

と
で
、
モ
ノ
シ
ラ
ン
ガ
ス
と
亜
酸
化
窒
素
ガ
ス

が
混
合
し
、
爆
発
し
た
と
さ
れ
て
い
る
。

開け切ると、そのま
ま固着してバルブを
閉められなくなる

開け切ってから少
しバルブを戻して
ユルユルの状態に
しておきます

バ
ル
ブ
を
開
け
る
と
き
の
コ
ツ

全開まで回し、固くなってい
たために、「きつく閉まって
いる」と逆に思い込みスパナ
で強引に開けようとして、バ
ルブを壊して・・・本当に
あった事故です。

モ
ノ
シ
ラ
ン
ガ
ス
爆
発
事
故

モ
ノ
シ
ラ
ン
は
半
導
体
製
造
に
多
く
使
用
さ
れ

ま
す
が
、
極
め
て
燃
焼
性
が
高
く
、
大
気
中
で
自

然
発
火
し
ま
す
。
こ
の
事
故
の
前
に
も
モ
ノ
シ
ラ

ン
ガ
ス
の
漏
洩
に
よ
る
火
災
、
爆
発
等
が
多
発
し

て
い
ま
し
た
。

こ
の
事
故
が
大
き
な
き
っ
か
け
と
な
り
、
高
圧

ガ
ス
保
安
法
が
強
化
さ
れ
、
「
特
殊
高
圧
ガ
ス
」

と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
で
き
、
シ
ラ
ン
を
含
め
た

７
種
の
ガ
ス
に
つ
い
て
、
厳
格
な
管
理
が
要
求
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
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REHSE活動報告♪

＜ピックアップ＞

＜研究成果発表会＞

平成29年3月11日に第6回研究成果

発表会を開催。大学、研究機関、企

業から11件の発表があり、実験室や

実験機器の環境安全をはじめ、海

外との連携に関するテーマで活発な

議論が行われました。

＜総会・研究会＞

平成29年6月7日第八期通常総会を開

催し、昨年度の報告と今年度の活動

計画が承認されました。

総会後の研究会では各事業について

意見交換の他、ワークショップ形式で

研究室の安全を考えるなど、充実した

研究会となりました。

＜REHSeminar＞

平成28年度第3回（10月31日）「情

報・コンテンツの共有と活用」、第4回

（1月26日）「創造性と自主的リスク

管理のバランス」という内容で勉強

会を開催、グループワークでは活発

な議論や意見交換を行いました。

「高校生による自主研究活動支援事業」

REHSEでは高校生が、身のまわりの環境安全やさまざまなリスクを自身の問題として捉えるための研
究活動を支援しています。高校生自らが研究テーマを決め、調査や実験などの活動成果を報告書とし
てまとめます。3月には東京に一堂に会して東京工業大学の研究施設の見学や合宿型の交流会、発
表会を行いました。各高校にはREHSE会員の学識経験者がメンターとしてつき、高校生の研究活動を
専門的な視点で支援しました。
5回目となる昨年度は、最終審査を通過した10校が3月12日開催の成果発表会に招待されプレゼンを
行い（1校は学校行事のためポスター発表）、高校生、聴講者、審査員による厳正な審査により、各賞
に以下の高校が選ばれました。

＜最優秀賞＞
埼玉県立不動岡高等学校（埼玉県） 「会の川 環境・水質調査」

＜優秀賞＞
福島県立福島高等学校（福島県）

エクセラン高等学校（長野県）

平成29年度も本支援事業は開始しています。来年3月の発表会をお楽しみに。
http://www.rehse2007.com/KoukouseiShienH29.html

発表の概要：自分たちの通学路にある「会の川」の悪臭に問題を感じたところから、その解
決に向けて活動を始めた。未整備の箇所の水質変化や周辺環境の調査から水質向上につ
なげることを考え、川の歴史的背景からも汚染の原因について考察した。

その結果、川の汚染と周辺の環境や用途との関連が分かり、川の環境改善には水源や用
途、周辺の環境に応じた対策を考え実行することが大切であることを見出した。会の川だけ
でなく、似た環境の川においても水質の改善に繋げていくことができればと考えている。

「福島県内外の高校生個人線量調査」

「長野県の自然界に放射性Csはどのように存在するか、
その環境リスクについて ～コケ・キノコ植物を通して～」
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今号より、ページ数を12ペー
ジに増強してのお届けとなりました。
読者の皆様、スポンサー企業の皆様、
そして編集委員の皆様のおかげです。
また、今号から「火災」特集をス
タートさせました。次号以降もご期
待ください。いっそう魅力的な紙面
を目指していきたいと思いますので、
是非ご意見、ご感想をお寄せくださ
い。お待ちしています。
（編集長 林瑠美子）

REHSE活動報告♪
7

R
E

H
S

E
’

s
 

I
n

f
o

r
m

a
t

i
o

n

H29.7月～（奇数月開催） ヒュームフード推奨基準
～点検編～策定小委員会

H29.9月 H29年度第1回 REHSeminar（計画中）

H29.12月 高校生自主研究活動支援事業 １次審査

H30.1月 H29年度第2回 REHSeminar（計画中）

高校生自主研究活動支援事業の最終発表会は来年も
３月１０～１１日に実施予定です。

研究成果発表会は来年も３月（未定）に実施予定です。

これからのREHSE 予定企画♪

問い合わせは jimukyoku@rehse2007.com

 1.26

 2.9

 2.16

 2.24

 2.28

 3.11

 3.11～12

 3.30

 4.27

 5.11

 5.16

 6.7

 6.15

第4回 REHSeminar in 名古屋

第5回 「研究生活」編集プロジェクト委員会

第七期第5回理事会

財務省関税中央分析所研修会 講師派遣

第2回ヒュームフード推奨基準～点検編～

策定小委員会

第6回研究成果発表会

高校生自主研究活動支援事業 交流会・発表会

第七期第6回理事会

第3回ヒュームフード推奨基準～点検編～

策定小委員会

第6回 「研究生活」編集プロジェクト委員会

第八期第1回理事会

第八期通常総会・研究会

H29年度高校生自主研究活動支援事業

参加高校の申し込み締め切り

『
宇
宙
実
験
室
は
安
全
な
の
か
？
』

今
宵
も
夜
空
を
眺
め
て
い
る
と
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

の
中
で
実
験
が
着
々
と
行
わ
れ
て
い
る
。

円
筒
形
の
与
圧
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
実
験
ラ
ッ
ク
が
隙
間
な
く
搭

載
さ
れ
、
各
ラ
ッ
ク
に
は
各
種
実
験
装
置
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
。

実
験
ラ
ッ
ク
は
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
ピ
ン
固
定
さ
れ
、
打
ち
上
げ
時

の
過
酷
な
条
件
に
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
に
作
ら
れ
て
い
る
。
宇

宙
飛
行
士
に
切
傷
、
擦
り
傷
を
負
わ
せ
る
よ
う
な
装
置
は
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ａ
が
絶
対
に
打
ち
上
げ
を
許
可
し
な
い
。
実
験
中
に
火
災
が

発
生
し
た
時
に
備
え
、
各
ラ
ッ
ク
に
は
消
火
器
が
標
準
装
備
さ

れ
て
い
る
。
機
器
が
故
障
し
た
際
も
ラ
ッ
ク
ご
と
交
換
し
な
く

て
も
済
む
よ
う
に
装
置
単
位
で
交
換
で
き
る
仕
組
み
に
な
っ
て

い
る
。

宇
宙
ス
テ
ー
ョ
ン
は
閉
鎖
空
間
な
の
で
宇
宙
飛
行
士
の
命
を

守
る
た
め
、
究
極
の
安
全
性
が
求
め
ら
れ
る
の
は
当
然
の
こ
と

で
あ
る
。
地
上
の
実
験
室
の
安
全
を
考
え
る
際
も
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

が
長
年
培
っ
て
き
た
安
全
に
対
す
る
考
え
方
か
ら
学
べ
る
こ
と

も
多
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

（
三
進
金
属
工
業
株
式
会
社

阿
部
英
樹
）

次
号
は
大
阪
大
学
高
橋
先
生
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す
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0
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2
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6
3
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葉
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6
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京
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7
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“実験研究を安全に行うために、大学や研究機関に身を置く各人がそれぞれの立場で何を
考え、何をすべきなのか・・・”

「研究実験施設・環境安全教育研究会（Research for Environment, Health and Safety
Education: REHSE）」はそのような素朴な気持ちから立ち上がったNPO法人です。REHSEには

大学や高専だけでなく、実験機器メーカー、実験室設計者等、様々な立場の会員が所属し
ています。これらの会員が一致協力して、それぞれの立場からの視点を取り入れた議論を
元に、安全基準策定、安全ツール開発、出版などの取り組みを精力的に展開しています。

「
表
紙
写
真
」

３月１２日高校生自主研究活動支援
事業の発表会当日に行われた東京
大学のキャンパスツアーの時の写真
です。参加の高校生らは１１日から合
宿形式の交流なども行っていました。

「研究生活 vol.8」 は以下の企業様よりご支援を頂いております。（五十音順）


