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漏
洩
発
生

夏
の
暑
い
日
の
午
後
２
時
す
ぎ
だ
っ
た
。

安
全
衛
生
の
担
当
部
署
に

「
キ
ラ
キ
ラ
光
っ
て
る
液
体
が
ゴ
ミ
捨
て
場
の
地

面
に
あ
る
ん
で
す
け
ど
。
」

と
い
う
入
電
。
と
た
ん
に
青
ざ
め
た
。

キ
ラ
キ
ラ
光
る
液
体
、
と
い
う
時
点
で
想
像
さ

れ
る
も
の
は
ほ
ぼ
１
つ
。

す
ぐ
に
現
地
に
行
く
と
伝
え
、
電
話
を
切
っ
た
。

現
地
に
向
か
う
途
中
は
、
お
願
い
だ
か
ら
な
に

か
の
洗
剤
と
か
、
光
の
反
射
で
光
っ
て
見
え
る
だ

け
で
あ
っ
て
く
れ
と
思
い
な
が
ら
、
Ａ
部
局
の
大

型
ゴ
ミ
廃
棄
場
所
に
辿
り
着
い
た
。

見
た
瞬
間
に
分
か
っ
た
。
水
銀
だ
。
明
ら
か
に

水
銀
だ
・
・
・

廃
棄
場
所
は
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
。
ア
ス
フ
ァ
ル
ト

の
地
面
に
キ
ラ
キ
ラ
光
る
液
体
、
水
銀
が
面
積
に

し
て
３
ｍ
四
方
く
ら
い
だ
ろ
う
か
、
プ
ツ
プ
ツ
と

広
範
囲
に
飛
び
散
っ
て
い
た
。

そ
の
場
に
い
た
Ａ
部
局
の
事
務
担
当
者
に
聞
く

と
、
こ
の
場
所
は
粗
大
ご
み
置
き
場
で
あ
り
、
こ

の
日
、
物
品
の
廃
品
回
収
が
あ
り
、
業
者
が
回
収

作
業
に
来
て
い
た
と
の
こ
と
。
ど
う
も
そ
の
際
に

水
銀
入
り
の
容
器
が
廃
棄
に
出
さ
れ
て
お
り
、
業

者
が
水
銀
が
あ
る
と
は
知
ら
ず
、
取
扱
い
、
落
と

し
て
割
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
。

な
ん
で
水
銀
の
入
っ
た
装
置
が
（
普
通
の
）
粗

大
ご
み
に
捨
て
ら
れ
て
る
の
？
？
と
心
で
叫
び
な

が
ら
も
、
こ
の
処
理
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
・
・
・

「
・
・
・
え
？
ち
ょ
っ
と
待
っ
て
く
だ
さ
い
。
そ

の
業
者
は
？
？
」

既
に
業
者
は
い
な
い
。
ト
ラ
ッ
ク
で
来
て
い
た
と

思
わ
れ
る
が
、
そ
の
ト
ラ
ッ
ク
も
い
な
い
。
事
務

の
方
い
わ
く
30
分
ほ
ど
前
に
回
収
を
終
え
、
既
に

帰
っ
た
と
こ
ろ
だ
と
。

「
す
ぐ
に
連
絡
し
て
、
戻
っ
て
来
て
も
ら
っ
て
く

キラキラ光る金属の漏えいキラキラ光る金属の漏えい

廃棄物を考える ２廃棄物を考える ２

キ
ラ
キ
ラ
光
る
液
体
の
正
体
＝
金
属
水
銀
（Hg

）

金
属
水
銀
は
神
経
症
状
な
ど
を
引
き
起
こ
す
毒
物
。

液
体
の
金
属
で
あ
る
こ
と
か
ら
使
用
用
途
は
多
く
、

昔
は
体
温
計
や
血
圧
計
、
電
池
、
蛍
光
灯
な
ど
に

も
使
わ
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
そ
の
毒
性
の
た
め
、

様
々
な
法
規
で
も
規
制
さ
れ
て
お
り
、
特
に
昨
今

で
は
水
俣
条
約
な
ど
で
も
厳
し
く
規
制
さ
れ
て
い

る
物
質
で
あ
る
。



特集 廃棄物を考える ２3

水
銀
を
回
収
で
き
た
。

靴
に
か
ぶ
せ
て
い
た
ビ
ニ
ー
ル
袋
、
そ
し
て
掃

除
機
本
体
も
水
銀
汚
染
物
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の

で
、
大
き
な
ビ
ニ
ー
ル
袋
の
中
に
ま
と
め
て
入
れ

た
。
こ
れ
ら
は
全
て
水
銀
廃
棄
物
と
し
て
捨
て
る

こ
と
に
な
る
。

そ
し
て
、
こ
こ
か
ら
が
大
変
だ
。
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
の
上
に
こ
ぼ
れ
た
液
体
は
表
面
だ
け
で
な
く
、

だ
さ
い
。
急
い
で
く
だ
さ
い
。
」

連
絡
先
も
知
ら
な
い
私
に
は
そ
の
対
応
は
難
し
い

の
で
、
そ
の
連
絡
は
事
務
の
方
に
任
せ
、
私
は
現

地
の
水
銀
を
回
収
す
る
こ
と
に
し
た
。

回
収
大
作
戦

Ａ
部
局
の
他
の
方
た
ち
も
集
ま
っ
て
き
た
の
で
、

近
く
の
事
務
室
か
ら
カ
ラ
ー
コ
ー
ン
を
持
っ
て
き

て
も
ら
い
、
キ
ラ
キ
ラ
光
る
液
体
が
飛
ん
で
い
る

範
囲
を
囲
い
、
立
入
禁
止
に
し
た
上
で
、
同
時
に

掃
除
機
を
持
っ
て
き
て
も
ら
う
よ
う
依
頼
し
た
。

「
で
き
る
だ
け
ボ
ロ
ボ
ロ
な
や
つ
で
。
そ
の
ま
ま

捨
て
る
こ
と
に
な
る
の
で
。
」

部
局
の
事
務
の
方
の
対
応
も
早
く
、
す
ぐ
に
掃

除
機
が
届
い
た
。
な
る
ほ
ど
い
い
ボ
ロ
ボ
ロ
加
減

だ
。靴

の
上
か
ら
ビ
ニ
ー
ル
袋
を
か
ぶ
せ
、
立
入
禁

止
に
し
た
区
域
に
入
り
、
落
ち
て
い
る
水
銀
を
掃

除
機
で
吸
引
し
た
。
水
銀
は
重
い
の
で
、
大
き
な

塊
に
な
っ
て
い
る
と
掃
除
機
で
は
吸
え
な
か
っ
た
。

小
さ
な
粒
で
あ
れ
ば
吸
い
込
む
こ
と
が
で
き
た
。

近
く
の
研
究
室
か
ら
ス
ポ
イ
ト
を
持
っ
て
き
て
も

ら
い
、
大
き
な
塊
は
ス
ポ
イ
ト
で
吸
引
し
た
り
、

く
ず
し
た
り
、
掃
除
機
と
併
用
し
な
が
ら
、
徹
底

的
に
回
収
し
た
。

30
分
ほ
ど
か
か
っ
た
だ
ろ
う
か
、
見
た
範
囲
の

キ
ラ
キ
ラ
を
回
収
し
、
ビ
ー
カ
ー
に
移
す
と
、
砂

利
な
ど
も
混
在
し
て
い
た
が
20
～
30
㎖ 

程
度
の

地
に
到
着
し
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
を
け
ず
っ
て
く
れ

た
（
「
は
つ
る
」
と
い
う
ら
し
い
）
。
汚
染
区
域

よ
り
さ
ら
に
広
い
範
囲
を
10
㎝
ほ
ど
の
深
さ
で
は

つ
り
、
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
の
除
去
が
完
了
し
た
。

こ
の
削
り
取
っ
た
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
も
全
て
水
銀

廃
棄
物
で
あ
る
。
削
り
取
っ
た
部
分
は
再
度
ア
ス

フ
ァ
ル
ト
で
整
地
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
が
、
ま
ず

は
こ
れ
で
除
去
は
完
了
で
あ
る
。

確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

流
路
へ
の
汚
染
は
？

漏
え
い
範
囲
の
近
く
に
鉄
板
で
カ
バ
ー
さ
れ
て

い
る
流
路
が
１
つ
あ
る
。
確
認
し
た
と
こ
ろ
雨
の

水
を
流
す
た
め
の
枡
（
雨
水
枡
）
だ
っ
た
。
雨
水

桝
で
も
そ
の
中
に
は
流
路
が
つ
な
が
っ
て
お
り
、

流
れ
て
い
く
こ
と
で
汚
染
範
囲
が
一
気
に
拡
大
し

て
し
ま
う
。
キ
ラ
キ
ラ
金
属
が
飛
び
散
っ
て
い
た

範
囲
と
、
雨
水
桝
の
カ
バ
ー
の
位
置
、
そ
し
て
カ

バ
ー
の
上
部
の
確
認
を
し
た
と
こ
ろ
、
こ
こ
ま
で

は
水
銀
は
至
っ
て
い
な
い
こ
と
は
明
ら
か
だ
っ
た
。

ま
ず
は
一
安
心
で
あ
る
。

一
応
、
確
認
の
た
め
に
雨
水
桝
の
カ
バ
ー
も
開

け
、
内
部
も
確
認
し
た
上
で
流
域
へ
の
問
題
は
な

い
と
判
断
で
き
た
。
も
ち
ろ
ん
当
日
は
雨
も
降
っ

て
お
ら
ず
、
暑
す
ぎ
る
く
ら
い
の
日
だ
っ
た
。
も

小
さ
な
穴
（
空
隙
）

に
確
実
に
残
っ
て
し

ま
っ
て
い
る
。
ア
ス

フ
ァ
ル
ト
ご
と
取
り

除
か
な
い
と
水
銀
を

完
全
撤
去
で
き
な
い

こ
と
に
な
る
。

現
場
に
い
た
別
の

安
全
管
理
担
当
の
先

生
の
対
処
が
早
か
っ

た
。構

内
の
別
の
場
所

で
道
路
工
事
を
し
て

い
た
業
者
が
い
る
こ

と
を
知
っ
て
い
た
そ

の
先
生
は
そ
の
現
場

に
走
り
、
シ
ョ
ベ
ル

カ
ー
で
漏
え
い
現
場

に
来
て
も
ら
う
手
筈

を
整
え
て
く
れ
た
。

１
時
間
ほ
ど
し
て
、

シ
ョ
ベ
ル
カ
ー
が
現



連
絡
は
ど
こ
へ
？

さ
て
、
水
銀
は
毒
物
及
び
劇
物
取
締
法
上
の

「
毒
物
」
で
あ
る
。
こ
の
場
合
、
漏
え
い
の
連
絡

は
ど
こ
へ
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
。
毒
物
の

「
漏
え
い
」
事
故
に
当
た
る
の
で
、
こ
の
場
合
は

ま
ず
は
所
轄
で
あ
る
保
健
所
で
あ
る
。

近
隣
の
所
轄
保
健
所
に
連
絡
し
た
。

漏
え
い
が
あ
っ
た
こ
と
、
回
り
へ
の
飛
散
は
な

い
こ
と
、
健
康
被
害
の
出
た
も
の
も
い
な
い
こ
と
、

漏
洩
し
た
水
銀
は
回
収
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
は

つ
り
ま
で
行
っ
た
こ
と
、
を
伝
え
た
。

保
健
所
か
ら
は
、
周
り
へ
の
拡
散
、
人
へ
の
健

康
被
害
が
な
い
の
で
あ
れ
ば
そ
の
対
応
で
問
題
な

い
と
の
回
答
を
得
て
、
対
応
に
間
違
い
な
い
こ
と

を
確
認
し
て
一
安
心
で
あ
る
。

し
か
し
、
翌
日
に
な
っ
て
、
そ
の
保
健
所
と
、

そ
し
て
県
の
薬
事
課
か
ら
も
確
認
の
電
話
が
あ
っ

た
。再

度
の
状
況
説
明
と
、
追
加
で
質
問
を
受
け
た
。

「
そ
の
廃
品
回
収
業
者
は
水
銀
の
収
集
運
搬
の
許

可
を
受
け
た
業
者
な
の
か
？
」

と
の
質
問
だ
っ
た
。
水
銀
の
場
合
、
処
理
は
も
ち

ろ
ん
、
許
可
な
く
収
集
や
運
搬
も
で
き
な
い
（
廃

棄
物
処
理
法
）
の
で
、
こ
の
あ
た
り
も
確
認
さ
れ

た
の
だ
ろ
う
。
残
念
な
が
ら
こ
の
業
者
は
水
銀
回

収
の
許
可
を
持
っ
た
業
者
で
は
な
か
っ
た
が
、
結

果
的
に
持
っ
て
い
っ
て
い
な
い
の
で
、
そ
こ
を
強

調
し
て
説
明
し
た
。
結
果
、
大
き
な
問
題
と
は
な
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そ
し
て
、
ま
だ
か
ま
だ
か
と
待
ち
続
け
た
。
結

局
、
１
時
間
ほ
ど
は
待
っ
た
だ
ろ
う
か
？
よ
う
や

く
ト
ラ
ッ
ク
が
戻
っ
て
き
た
。

事
情
が
分
か
ら
な
か
っ
た
業
者
は
、
別
の
と
こ

ろ
も
回
っ
た
上
で
戻
っ
て
き
た
と
の
こ
と
だ
っ
た
。

業
者
に
こ
と
の
顛
末
を
説
明
す
る
も
、

「
は
あ
・
・
」

と
、
ま
だ
あ
ま
り
ピ
ン
と
き
て
い
な
い
様
子
。

業
者
が
回
収
に
来
た
段
階
で
水
銀
が
す
で
に
漏
え

い
し
て
い
た
の
か
ど
う
か
は
業
者
に
も
わ
か
ら
な

い
と
の
こ
と
だ
っ
た
。

問
題
は
水
銀
の
漏
え
い
が
こ
の
ゴ
ミ
捨
て
場
だ

け
か
ど
う
か
・
・
・

業
者
と
と
も
に
ト
ラ
ッ
ク
の
荷
台
に
上
が
り
、

し
も
水
銀
が
下
水
、
雨
水
の
流
路
へ
流
出
し
て
い

た
場
合
は
、
早
急
に
下
水
道
局
へ
の
連
絡
も
必
要

で
あ
る
し
、
流
路
の
閉
鎖
と
点
検
、
貯
め
枡
の
徹

底
洗
浄
が
必
要
に
な
っ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

運
搬
業
者
へ
の
確
認

さ
て
、
改
め
て
運
搬
業
者
へ
の
確
認
で
あ
る
。

水
銀
の
回
収
作
業
を
し
て
い
る
と
き
に

「
運
搬
業
者
と
連
絡
付
き
ま
し
た
。
ま
だ
近
く
に

い
る
そ
う
な
の
で
す
ぐ
戻
っ
て
く
る
そ
う
で

す
。
」

と
の
連
絡
を
事
務
の
方
か
ら
聞
き
、
少
し
だ
け

ほ
っ
と
し
て
い
た
。

も
し
も
残
っ
て
い
る
水
銀
が
あ
り
、
ト
ラ
ッ
ク

で
運
搬
さ
れ
て
い
た
場
合
、
そ
の
ま
ま
処
理
業
者

に
持
ち
込
ま
れ
、
業
者
の
ゴ
ミ
置
き
場
や
あ
る
い

は
処
理
の
た
め
の
炉
な
ど
に
入
れ
て
し
ま
っ
て
い

た
ら
、
水
銀
汚
染
と
な
り
大
惨
事
で
あ
る
。

「
ゴ
ミ
焼
却
炉
が
水
銀
汚
染
さ
れ
て
被
害
額
２

億
円
」
、
と
最
近
の
新
聞
記
事
で
読
ん
だ
の
を
思

い
出
し
た
。
怖
っ
。

さ
ら
に
は
、
漏
え
い
し
た
水
銀
が
ト
ラ
ッ
ク
に

も
入
り
込
ん
で
い
て
、
仮
に
そ
の
量
が
大
量
で

あ
っ
た
場
合
、
ト
ラ
ッ
ク
が
通
る
道
路
上
に
水
銀

を
ま
き
散
ら
し
な
が
ら
移
動
し
て
い
る
こ
と
に

な
っ
て
し
ま
う
・
・
・
お
お
怖
っ
。

水
銀
の
痕
跡
が
な
い
か
を
徹
底
的
に
確
認
し
た
。

所
狭
し
と
た
く
さ
ん
の
装
置
類
（
粗
大
ご
み
）
が

山
積
さ
れ
て
い
る
ト
ラ
ッ
ク
内
の
確
認
は
か
な
り

の
重
労
働
で
あ
っ
た
が
（
暑
い
し
）
、
ど
う
や
ら

水
銀
の
痕
跡
は
な
さ
そ
う
で
あ
る
。
業
者
と
も

「
な
い
ね
」

と
い
う
こ
と
を
し
っ
か
り
と
確
認
し
、
漏
え
い
範

囲
は
こ
の
ゴ
ミ
捨
て
場
だ
け
、
と
判
断
す
る
こ
と

が
で
き
た
の
で
あ
っ
た
（
ト
ラ
ッ
ク
の
荷
台
に
運

ぶ
過
程
で
漏
れ
た
の
か
な
）
。

ト
ラ
ッ
ク
の
通
過
ル
ー
ト
が
全
て
汚
染
さ
れ
て

い
た
ら
・
・
・
通
っ
た
道
路
も
閉
鎖
だ
っ
た
だ
ろ

う
か
？
汚
染
状
況
確
認
、
洗
浄
・
・
・
・
あ
、
近

隣
住
民
の
健
康
診
断
対
応
も
？
？
想
像
を
絶
す
る

被
害
に
な
っ
た
か
も
し
れ
な
い
・
・
・
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火
等
の
問
題
が
起
き
て
い
る
こ
と
は
本
誌
研
究
生

活
24
号
の
「
じ
こ
そ
う
け
ん
」
で
も
紹
介
し
た
と

こ
ろ
で
あ
る
。
そ
も
そ
も
実
験
で
使
用
す
る
機
器
、

物
品
な
ど
に
は
危
険
有
害
性
を
有
し
た
も
の
が
混

在
し
て
い
る
可
能
性
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

法
的
に
も
一
般
廃
棄
物
で
は
な
く
、
全
て
産
業
廃

棄
物
と
し
て
取
り
扱
う
必
要
が
あ
る
こ
と
も
十
分

に
理
解
し
て
お
き
た
い
と
こ
ろ
だ
。

ま
た
、
先
ほ
ど
も
書
い
た
通
り
、
水
銀
は
「
毒

物
」
で
あ
る
（
毒
物
及
び
劇
物
取
締
法
）
。
「
毒

物
で
あ
る
」
と
い
う
だ
け
で
社
会
的
な
イ
ン
パ
ク

ト
も
極
め
て
大
き
い
の
だ
と
い
う
こ
と
は
認
識
し

て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
。

機
器
内
に
水
銀
が
入
っ
て
い
る
こ
と
を
認
識
し

て
い
な
け
れ
ば
、
特
に
意
識
せ
ず
、
そ
の
ま
ま
捨

て
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
だ
ろ
う
。
ま
ず
は
、
自

身
の
管
理
し
て
い
る
機
器
に
何
が
使
わ
れ
て
い
る

の
か
、
ど
ん
な
危
険
性
が
あ
り
、
ど
の
法
令
に
該

当
し
て
い
る
の
か
、
な
ど
を
徹
底
的
に
把
握
し
て

お
く
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も

な
い
。

そ
し
て
、
廃
棄
す
る
時
に
は
再
度
チ
ェ
ッ
ク
す

る
こ
と
が
必
要
だ
ろ
う
。
こ
う
い
っ
た
事
故
を
防

ぐ
た
め
、
某
大
学
で
は
水
銀
が
入
っ
て
い
る
機
器

か
ど
う
か
を
確
認
し
た
上
で
、
「
水
銀
含
有
」
と

書
か
れ
た
シ
ー
ル
を
装
置
に
貼
る
仕
様
に
し
て
い

る
そ
う
だ
。

人
は
つ
い
、
「
ご
み
は
い
ら
な
い
も
の
」
と

思
っ
て
軽
視
し
て
し
ま
う
。
責
任
あ
る
対
応
、
コ

ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
と
い
う
観
点
か
ら
も
「
廃
棄
を
、

ら
ず
、
電
話
で
の
回
答
で
終
了
し
た
の
で
あ
っ
た
。

廃
棄
物
を
考
え
る

そ
も
そ
も
水
銀
の
入
っ
た
装
置
を
そ
の
ま
ま
粗

大
ご
み
と
し
て
捨
て
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
ご
法
度

で
あ
る
。
水
銀
は
特
定
有
害
産
業
廃
棄
物
と
い
う

も
の
に
該
当
し
、
特
別
な
処
理
が
で
き
る
業
者
で

な
い
と
処
理
が
で
き
な
い
。
機
器
類
に
含
ま
れ
て

い
る
の
で
あ
れ
ば
、
別
途
取
り
出
し
た
上
で
、
処

理
が
可
能
な
（
許
可
を
受
け
た
）
業
者
に
委
託
処

理
す
る
必
要
が
あ
る
。

水
銀
を
実
験
な
ど
で
使
用
す
る
場
合
に
関
係
す

る
法
令
は
、
主
に
は
毒
物
及
び
劇
物
取
締
法
、
Ｐ

Ｒ
Ｔ
Ｒ
制
度
、
特
定
化
学
物
質
等
障
害
予
防
規
則
、

そ
し
て
昨
今
で
は
水
俣
条
約
な
ど
が
関
係
す
る
。

こ
の
水
銀
が
廃
棄
物
に
な
る
と
廃
棄
物
の
処
理
及

び
清
掃
に
関
す
る
法
律
（
廃
棄
物
処
理
法
）
、
そ

し
て
場
合
に
よ
っ
て
は
下
水
道
法
や
水
質
汚
濁
防

止
法
な
ど
も
関
係
し
て
く
る
。

水
銀
に
限
っ
た
話
で
は
な
い
が
、
危
険
有
害
性

が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
化
学
物
質
に
は
使
用
上
、
保

管
上
の
取
扱
い
に
厳
密
な
管
理
が
求
め
ら
れ
る
わ

け
で
、
こ
れ
が
廃
棄
物
に
な
る
と
別
途
の
特
別
に

厳
密
な
管
理
が
必
要
で
あ
る
と
理
解
す
る
べ
き
で

あ
る
。

も
ち
ろ
ん
、
廃
棄
の
問
題
は
水
銀
に
限
っ
た
話

で
は
な
い
。
化
学
物
質
が
混
在
し
て
い
る
も
の
を

そ
の
ま
ま
一
般
の
廃
棄
物
に
捨
て
て
し
ま
い
、
発

ご
み
を
軽
ん
ず
べ
か
ら
ず
」
と
い
う
意
識
を
持
ち

続
け
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

（
後
日
談
）

ち
な
み
に
・
・
・
今
回
の
水
銀
廃
棄
物
、
ア
ス

フ
ァ
ル
ト
も
合
わ
せ
て
、
何
㎏
あ
っ
た
だ
ろ
う
か
。

４
ｍ
四
方
の
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
を
削
り
取
っ
た
の
で
、

１
０
０
㎏
く
ら
い
は
あ
っ
た
だ
ろ
う
か
？

水
銀
は
、
北
海
道
の
イ
ト
ム
カ
に
あ
る
専
用
の

処
理
場
に
持
ち
込
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
た
め
、

処
理
費
用
も
他
の
廃
棄
物
と
比
べ
て
も
格
段
に
高

い
。
結
局
、
水
銀
廃
棄
物
全
て
の
処
理
費
用
と
、

削
り
取
っ
た
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
の
再
整
地
（
埋
め
な

お
し
）
費
用
も
合
わ
せ
て
、
全
部
で
４
０
０
万
円

ほ
ど
か
か
っ
た
そ
う
だ
・
・
・
・

そ
の
た
め
、
こ
の
費
用
を
誰
が
負
担
す
る
か
で

揉
め
、
犯
人
探
し
が
始
ま
っ
て
し
ま
っ
た
。
当
初
、

こ
の
場
所
を
大
型
ご
み
の
廃
棄
場
所
と
し
て
使
用

し
て
い
た
学
科
が
負
担
す
べ
き
だ
と
の
話
に
な
っ

た
が
、
い
や
、
こ
の
水
銀
を
含
む
廃
棄
物
は
学
科

以
外
の
者
が
持
ち
込
み
捨
て
た
も
の
で
、
自
分
た

ち
は
被
害
者
だ
、
と
抗
議
す
る
者
も
あ
り
・
・
・
。

教
授
会
な
ど
で
排
出
者
は
名
乗
り
出
る
よ
う
呼
び

か
け
る
も
、
誰
も
名
乗
り
出
る
こ
と
な
く
、
困
っ

た
部
局
長
は
仕
方
な
く
部
局
全
体
で
費
用
負
担
す

る
と
の
方
針
と
し
、
部
局
共
通
経
費
か
ら
処
理
費

用
を
支
払
っ
た
そ
う
で
あ
る
。

水
銀
は
今
回
の
記
事
の
よ
う
に
大
学
の

研
究
使
用
で
あ
っ
て
も
、
毒
物
及
び
劇
物

取
締
法
上
の
規
制
や
特
定
化
学
物
質
障
害

予
防
規
則
等
の
規
制
が
か
か
り
ま
す
。

昨
今
、
世
界
的
に
規
制
が
厳
し
く
な
っ

て
お
り
、
特
に
２
０
１
７
年
に
発
効
さ
れ

た
「
水
銀
に
関
す
る
水
俣
条
約
」
は
国
際

条
約
と
し
て
世
界
的
に
水
銀
に
関
す
る
規

制
を
行
う
も
の
で
す
。
「
水
俣
」
と
い
う

言
葉
が
国
際
条
約
で
使
わ
れ
た
（
英
名

t
he

M
in
am
at
a

C
on
ve
nt
ion

o
n

M
er
cu
r
y

）
こ
と
、
こ
の
条
約
の
準
備
の

た
め
の
会
合
が
熊
本
県
で
行
わ
れ
た
こ
と

な
ど
は
日
本
に
は
非
常
に
大
き
な
意
味
を

持
つ
も
の
で
し
ょ
う
。

こ
の
条
約
に
基
づ
き
、
日
本
で
は
「
水

銀
汚
染
防
止
法
」
が
制
定
さ
れ
、
様
々
な

規
制
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

使
用
の
制
限
等
が
多
岐
に
渡
り
か
け
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
大

学
の
よ
う
な
研
究
機
関
で
も
30
㎏
を
超
え

る
保
管
を
す
る
場
合
に
は
、
管
理
状
況
を

毎
年
国
に
報
告
す
る
義
務
が
生
じ
た
こ
と

な
ど
は
新
し
い
規
制
と
言
え
ま
す
。

一
般
生
活
へ
の
影
響
と
し
て
は
、
や
は

り
蛍
光
灯
で
し
ょ
う
。
蛍
光
灯
は
水
銀
使

用
製
品
で
し
た
。
こ
の
水
銀
使
用
製
品
は

２
０
２
７
年
末
ま
で
に
製
造
・
輸
出
入
が

終
了
し
ま
す
。
随
時
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
へ
の
切

り
替
え
が
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す
。

蛍
光
灯
は
水
銀
が
入
っ
て
い
る
か
ら
、

と
い
う
理
由
で
廃
棄
に
も
気
を
使
っ
て
い

た
時
代
も
終
わ
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
時

代
の
流
れ
を
感
じ
ま
す
ね
・
・
・

「水銀の規制 水俣条約」
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ど
り
着
け
る
よ
う
画
面
の
導
線
を
整
え
ま
し

た
。
安
全
管
理
担
当
者
に
と
っ
て
も
、
情
報

の
全
体
像
を
把
握
で
き
る
こ
と
は
、
抜
け
や

偏
り
を
発
見
す
る
手
助
け
に
な
り
ま
す
。

検
査
記
録
機
能

紙
を
や
め
、
電
子
で
保
管
を
確
実
に

検
査
記
録
は
す
べ
て
Ｗ
Ｅ
Ｂ
上
で
管
理
し

て
い
ま
す
。
紙
で
の
保
管
は
丁
寧
に
運
用
し

て
い
て
も
探
す
手
間
や
紛
失
リ
ス
ク
が
ど
う

し
て
も
残
り
ま
す
。
一
方
、
電
子
化
す
る
と
、

い
つ
で
も
参
照
で
き
、
記
録
が
散
ら
ば
り
ま

せ
ん
。
ま
た
、
局
所
排
気
装
置
の
よ
う
に
、

検
査
記
録
を
一
定
の
期
間
保
管
す
る
こ
と
が

法
令
で
求
め
ら
れ
る
場
合
は
、
「
記
録
が

残
っ
て
い
る
こ
と
」
自
体
が
重
要
で
す
。

加
え
て
、
検
査
は
現
場
で
機
器
を
見
な
が

ら
行
う
た
め
、
入
力
の
際
に
「
携
帯
で
き
る

こ
と
」
も
重
要
で
す
。
以
前
は
、
検
査
票
を

手
に
建
物
内
を
回
り
、
あ
と
で
机
に
戻
っ
て
、

エ
ク
セ
ル
な
ど
に
ま
と
め
て
入
力
す
る
、
と

い
う
流
れ
で
し
た
。
現
在
は
、
ス
マ
ホ
や
タ

ブ
レ
ッ
ト
か
ら
検
査
結
果
を
そ
の
場
で
入
力

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
「
後
で
入
力
し

よ
う
」
と
先
送
り
し
て
、
結
局
入
力
し
な
い
、

と
い
う
抜
け
も
減
ら
せ
ま
す
。
紙
が
強
い
の

は
、
現
場
で
そ
の
場
で
書
け
る
こ
と
で
す
。

ス
マ
ホ
・
タ
ブ
レ
ッ
ト
対
応
は
、
紙
の
そ
の

場
で
書
け
る
良
さ
を
保
っ
た
ま
ま
、
記
録
を

確
実
に
残
す
た
め
の
工
夫
で
す
。
結
果
と
し

て
、
記
録
の
確
実
性
が
上
が
り
、
運
用
が
安

定
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
前
回
記
録
を
簡
単
に
確
認
で
き

る
た
め
、
「
前
回
の
指
摘
が
今
回
ど
う
改
善

さ
れ
た
か
」
を
見
比
べ
ら
れ
ま
す
。
改
善
状

況
が
可
視
化
さ
れ
る
と
、
現
場
も
管
理
側
も
、

何
を
優
先
し
て
対
処
す
べ
き
か
を
判
断
し
や

す
く
な
り
ま
す
。

局
所
排
気
装
置
、
オ
ー
ト
ク
レ
ー
ブ
、
遠

心
機
、
Ｘ
線
装
置
、
高
周
波
利
用
機
器
な
ど
、

大
学
に
は
多
く
の
実
験
機
器
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
ら
の
機
器
は
、
労
働
安
全
衛
生
法
な
ど

の
法
令
に
基
づ
く
厳
格
な
管
理
（
関
係
省
庁

へ
の
設
置
・
廃
棄
届
、
定
期
検
査
や
そ
の
記

録
保
管
な
ど
）
が
求
め
ら
れ
る
も
の
が
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。
本
稿
で
は
、
東
京
大
学
工

学
系
・
情
報
理
工
学
系
等
環
境
安
全
管
理
室

に
お
い
て
、
こ
の
よ
う
な
機
器
を
効
率
よ
く

管
理
す
る
た
め
に
開
発
し
た
「
機
器
管
理
シ

ス
テ
ム
」
に
つ
い
て
、
導
入
の
流
れ
か
ら
活

用
事
例
、
改
善
点
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

機
器
管
理
の
効
率
化
と
確
実
な
記
録
保
管

１
５
０
０
台
を
管
理
す
る
シ
ス
テ
ム

シ
ス
テ
ム
開
発
に
あ
た
り
目
指
し
た
の
は

「
機
器
台
帳
の
電
子
化
」
だ
け
で
な
く
、
図

１
の
よ
う
に
機
器
管
理
、
検
査
、
そ
の
記
録

保
管
と
い
っ
た
運
用
が
ス
ム
ー
ズ
に
回
る
仕

組
み
を
構
築
す
る
こ
と
で
し
た
。

現
在
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
は
約
１
５
０
０

台
の
機
器
が
登
録
さ
れ
、
年
間
約
４
０
０
件

の
検
査
デ
ー
タ
を
扱
っ
て
い
ま
す
。

機器管理の効率化を実現するシステム開発
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開
発
の
き
っ
か
け

情
報
が
あ
る
の
に
た
ど
り
着
け
な
い

シ
ス
テ
ム
導
入
前
、
機
器
情
報
は
エ
ク
セ

ル
で
管
理
さ
れ
、
検
査
記
録
は
紙
で
保
管
さ

れ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
情
報
が
分
散

し
て
い
る
と
、
必
要
な
情
報
に
到
達
す
る
の

に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。

例
え
ば
「
こ
の
機
器
の
担
当
者
は
誰
か
」
、

「
稼
働
中
か
休
止
中
か
」
、
「
前
回
検
査
の

指
摘
は
何
か
」
を
確
認
す
る
だ
け
で
、
複
数

フ
ァ
イ
ル
や
紙
の
保
管
場
所
を
探
し
回
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
研
究
室
側
の
異
動
や
退
職

で
連
絡
先
が
分
か
ら
な
く
な
る
こ
と
も
あ
り

え
ま
す
。
こ
う
し
た
こ
と
が
積
み
重
な
る
と
、

適
切
な
管
理
の
抜
け
に
つ
な
が
り
や
す
く
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
課
題
に
ど
う
対
応
し

た
か
、
こ
こ
か
ら
は
そ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
つ

い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

機
器
台
帳
機
能

情
報
を
早
く
見
や
す
く
探
し
や
す
く

機
器
管
理
シ
ス
テ
ム
で
は
、
機
器
に
つ
い

て
、
研
究
室
、
設
置
場
所
、
担
当
者
、
運
用

状
況
、
検
査
記
録
な
ど
を
一
元
管
理
し
て
い

ま
す
。
機
器
デ
ー
タ
は
研
究
室
デ
ー
タ
に
紐

付
け
ら
れ
て
い
る
た
め
、
担
当
者
が
入
れ
替

わ
っ
て
も
情
報
が
失
わ
れ
ず
、
後
任
に
引
き

継
が
れ
ま
す
。

こ
こ
で
重
視
し
た
の
は
、
必
要
な
情
報
に

す
ぐ
ア
ク
セ
ス
で
き
る
こ
と
で
す
。
機
器
情

報
や
検
査
記
録
に
た
ど
り
着
く
ま
で
に
時
間

が
か
か
る
と
、
確
認
が
後
回
し
に
な
り
が
ち

で
す
。
そ
こ
で
、
ほ
ぼ
全
て
の
画
面
が
平
均

１
秒
以
内
で
表
示
さ
れ
る
よ
う
設
計
し
、
検

索
機
能
も
充
実
さ
せ
ま
し
た
。

ま
た
、
画
面
の
レ
イ
ア
ウ
ト
や
画
面
遷
移

を
階
層
構
造
化
し
、
目
的
の
情
報
に
早
く
た

図1 機器管理システムの使用イメージ
（機器登録～検査予約～検査記録～報告の流れ）

研究室 機器管理システム

機器登録

検査予約

自動通知

検査記録

関係部署
関係省庁

環境安全管理室

自動集計

届出書類
検査報告書
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検
査
予
約
・
集
計
報
告
機
能

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
調
整
や
報
告
は

シ
ス
テ
ム
で
代
替
、
検
査
に
集
中

検
査
予
約
を
シ
ス
テ
ム
化
し
、
研
究
室
が

環
境
安
全
管
理
室
の
空
き
日
時
を
ウ
ェ
ブ
か

ら
予
約
で
き
る
仕
組
み
と
し
ま
し
た
。
グ
ル

メ
サ
イ
ト
で
レ
ス
ト
ラ
ン
を
予
約
す
る
よ
う

な
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
日
程
変
更
、
キ
ャ
ン
セ

ル
、
リ
マ
イ
ン
ド
も
自
動
化
し
、
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
調
整
の
電
話
や
メ
ー
ル
を
減
ら
す

こ
と
が
可
能
で
す
。
こ
う
し
た
機
能
は
、
検

査
業
務
は
「
検
査
そ
の
も
の
」
だ
け
で
な
く

「
事
前
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
調
整
」
の
負
荷
も

大
き
い
と
の
声
に
応
え
て
開
発
し
ま
し
た
。

結
果
、
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
調
整
に
関
す
る
メ
ー

ル
や
電
話
の
や
り
と
り
が
約
１
０
０
件
減
少

し
ま
し
た
。

ま
た
、
本
学
で
は
「
検
査
記
録
を
集
計
し

て
大
学
本
部
に
報
告
」
す
る
こ
と
も
必
要
で
、

こ
れ
も
そ
れ
な
り
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。

そ
の
た
め
、
ワ
ン
ク
リ
ッ
ク
で
集
計
報
告
を

作
成
す
る
機
能
も
開
発
し
ま
し
た
。

も
う
1
点
、
現
場
の
室
員
か
ら
好
評
だ
っ

た
の
が
、
リ
マ
イ
ン
ド
の
心
理
的
負
担
が
軽

く
な
る
点
で
す
。
忙
し
い
研
究
室
に
催
促
の

連
絡
を
入
れ
る
の
は
、
状
況
や
立
場
に
よ
っ

て
気
が
引
け
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
シ
ス
テ

ム
か
ら
自
動
で
通
知
す
る
こ
と
で
、
個
人
対

個
人
の
催
促
に
な
ら
ず
、
連
絡
が
必
要
な
場

面
で
も
角
が
立
ち
に
く
く
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
調
整
や
報
告
は
シ
ス
テ
ム

で
代
替
し
、
検
査
に
集
中
で
き
る
仕
組
み
を

構
築
し
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

日
々
の
困
り
ご
と
を
減
ら
す

最
後
に
、
機
器
管
理
シ
ス
テ
ム
導
入
前
後

の
運
用
の
変
化
を
ま
と
め
ま
す
（
表
1
）
。

ひ
と
つ
ひ
と
つ
は
些
細
な
変
化
で
も
業
務
負

担
が
軽
く
な
っ
た
こ
と
が
お
分
か
り
頂
け
る

と
思
い
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
機
器
管

理
を
含
め
計
８
つ
の
業
務
支
援
機
能
で
構
成

さ
れ
る
「
環
境
安
全
管
理
業
務
支
援
シ
ス
テ

ム
」
と
し
て
開
発
し
た
も
の
で
、
ほ
か
に
廃

棄
物
申
請
、
在
室
情
報
共
有
、
災
害
時
報
告

掲
示
板
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
開
発
に
あ
た
っ

て
は
、
日
々
の
困
り
ご
と
を
減
ら
し
、
環
境

安
全
管
理
業
務
を
ス
ム
ー
ズ
に
回
せ
る
よ
う

に
心
掛
け
て
い
ま
す
。
今
後
も
現
場
の
声
を

拾
い
な
が
ら
改
善
を
続
け
て
い
く
所
存
で
す
。

I T 戦 国 時 代

項目 導入前 導入後

機器台帳 Excel（情報
分散しがち）

Webで一元化

検査記録
作成

紙に記入 現場でWeb入力
（スマホ・タブレット対応）

検査記録
保管

紙保管（探索要・
紛失リスク）

電子保管
（いつでも参照）

予約調整 電話／メール Web予約

リマインド 手動（心理的
負担高）

自動通知
（心理的負担低）

集計報告 手作業で集計 ワンクリック集計

表１ システム導入前後の運用の変化

伊
藤

祐
介

さ
ん

東
京
大
学
工
学
系
・情
報
理
工
学
系
等

環
境
安
全
管
理
室

技
術
専
門
職
員



じ

こ

そ

う

け

ん

皆
さ
ん
は
、
「
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
（
別

名
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
、
Ｉ
Ｐ

Ａ
）
」
と
聞
い
て
、
何
を
イ
メ
ー
ジ
す
る
で

し
ょ
う
か
。
燃
え
そ
う
だ
な
、
と
か
、
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
ー
の
洗
浄
剤
と
し
て
使
用
し
て
い

て
、
ち
ょ
っ
と
臭
う
ん
だ
よ
な
、
と
思
わ
れ

て
い
る
方
も
い
る
で
し
ょ
う
。
化
学
物
質
に

詳
し
い
方
だ
と
、
炭
素
（
Ｃ
）
数
が
３
で
、

Ｏ
Ｈ
基
が
真
ん
中
の
炭
素
に
つ
い
て
い
る
２

級
ア
ル
コ
ー
ル
だ
な
、
と
か
、
局
所
排
気
装

置
の
中
で
取
り
扱
う
べ
き
第
二
種
有
機
溶
剤

だ
な
、
な
ど
と
気
づ
か
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
比
較
的
安
価
な
溶
媒
で
、
有
機
化
学
の

実
験
や
機
器
分
析
で
も
溶
媒
と
し
て
よ
く
使

用
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
は
、
気
軽
に
使

わ
れ
る
溶
媒
で
あ
る
一
方
、
実
は
時
折
「
爆

発
す
る
」
事
故
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
こ
ん
な
実
験
中
の
事
故
が
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
。

「
反
応
生
成
物
を
精
製
す
る
過
程
で
、
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
を
溶
媒
に
用
い
た
再
結
晶
操

作
（
濃
縮
）
を
行
っ
た
。
一
回
目
の
再
結
晶

で
収
率
が
不
十
分
で
あ
っ
た
た
め
、
残
っ
た

ろ
液
を
エ
バ
ポ
レ
ー
タ―

で
減
圧
濃
縮
し
、

知らないうちに爆発物ができている？
～汎用溶媒２－プロパノールから有機過酸化物が生成する～

粗
生
成
物
を
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
で
再
溶
解

さ
せ
、
析
出
し
た
白
色
固
体
を
ろ
過
し
た
。

そ
れ
で
も
ま
だ
収
率
が
低
か
っ
た
た
め
、
再

度
ろ
液
を
エ
バ
ポ
レ
ー
タ
で
減
圧
濃
縮
し
て

い
た
と
こ
ろ
、
フ
ラ
ス
コ
の
内
部
で
シ
ュ
ッ

と
音
が
し
た
瞬
間
、
爆
発
が
起
き
た
。
正
面

に
い
た
実
験
者
が
爆
風
を
受
け
、
飛
散
し
た

ガ
ラ
ス
片
が
突
き
刺
さ
り
、
上
半
身
に
多
数

の
切
り
傷
、
そ
し
て
左
の
手
の
ひ
ら
に
は
火

傷
を
負
っ
た
。
ま
た
、
爆
音
に
よ
り
一
時
的

に
耳
が
聞
こ
え
な
く
な
っ
た
。
」

こ
の
爆
発
の
原
因
は
、
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー

ル
溶
媒
中
で
加
熱
を
伴
う
実
験
操
作
を
空
気

中
で
繰
り
返
し
行
っ
た
こ
と
に
よ
り
「
過
酸

化
物
」
が
生
成
し
た
た
め
で
あ
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

過
酸
化
物
と
は
、
酸
素
原
子
が
二
つ
連
結

し
た
構
造
（-

Ｏ-

Ｏ-

）
を
持
つ
化
学
物
質

の
総
称
で
、
非
常
に
不
安
定
な
た
め
、

ち
ょ
っ
と
し
た
衝
撃
な
ど
で
爆
発
を
起
こ
し

て
し
ま
い
ま
す
。
過
酸
化
ア
セ
ト
ン
、
ト
リ

ア
セ
ト
ン
ト
リ
ペ
ル
オ
キ
シ
ド
（
Ｔ
Ａ
Ｔ

Ｐ
）
と
い
っ
た
名
称
は
爆
薬
と
し
て
も
知
ら

れ
、
テ
ロ
な
ど
で
使
わ
れ
る
こ
と
が
あ
る
と

い
う
こ
と
を
ご
存
じ
の
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る

で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な
物
質
が
、
化
学
実

験
中
に
生
成
し
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
の
で

す
。爆

発
が
い
つ
も
必
ず
起
こ
る
わ
け
で
は
な

い
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
化
学
の
専
門
家
で

あ
っ
て
も
知
ら
れ
て
い
な
い
場
合
が
あ
る
よ

う
で
す
が
、
実
は
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
溶
媒

か
ら
の
過
酸
化
物
生
成
が
原
因
と
考
え
ら
れ

る
爆
発
事
故
は
繰
り
返
し
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
（※

１
）
。
そ
れ
ら
過
去
の
報
告
と
今
回

の
事
故
か
ら
、
ど
の
よ
う
な
条
件
下
で
過
酸

化
物
が
生
成
し
や
す
い
か
と
い
う
こ
と
に
つ

い
て
ま
と
め
ま
し
た
。

過
酸
化
物
が
生
成
し
や
す
い
条
件
と
対
策

①

開
封
済
み
の
容
器
内
で
長
期
間
酸
素
に

さ
ら
さ
れ
て
い
る
。→

開
封
後
は
蓋
を

し
っ
か
り
閉
め
、
短
期
間
で
使
い
切
る
。

一
斗
缶
や
ガ
ロ
ン
瓶
等
の
大
容
量
で
の

購
入
を
避
け
る
。

②

透
明
ボ
ト
ル
や
フ
ラ
ス
コ
等
で
保
管
さ

れ
、
光
が
当
た
っ
て
い
る
。→

遮
光
ビ

ン
等
で
遮
光
し
て
保
管
す
る
。

③

加
熱
及
び
濃
縮
が
繰
り
返
さ
れ
て
い
る
。

→
加
熱
・
濃
縮
は
大
気
中
で
行
わ
ず
、

不
活
性
雰
囲
気
下
で
行
う
。
濃
縮
前
等

に
は
過
酸
化
物
テ
ス
ト
を
実
施
す
る
。

可
能
な
ら
ば
溶
媒
そ
の
も
の
を
変
更
す

る
。

8

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
「
事
故
」
総
合
研
究
所



も
ち
ろ
ん
、
一
人
で
実
験
を
行
わ
な
い
こ

と
や
、
万
が
一
の
爆
発
に
備
え
、
保
護
メ
ガ

ネ
、
保
護
衣
等
の
保
護
具
の
着
用
が
重
要
で

あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

冒
頭
で
紹
介
し
た
事
故
で
は
、
実
験
者
は

保
護
具
を
適
切
に
着
用
し
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
幸
い
ケ
ガ
は
治
り
ま
し
た
が
、
被
害
を

最
小
限
に
と
ど
め
る
た
め
に
は
保
護
具
の
着

用
が
不
可
欠
で
す
。
ま
た
、
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー

ド
の
前
面
扉
を
下
げ
て
お
く
、
ア
ク
リ
ル
製

の
防
護
板
を
設
置
す
る
、
と
い
っ
た
対
策
も

有
効
で
す
。

過
酸
化
物
が
で
き
て
い
る
か
ど
う
か
を
調

べ
る
方
法
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、
ｐ
Ｈ

試
験
紙
と
同
じ
よ
う
な
使
用
感
で
検
出
で
き

る
半
定
量
試
験
紙
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す

（※

２
）
。
低
濃
度
で
は
検
出
さ
れ
な
い
場

合
も
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
す
が
、
簡
便

に
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
す
。

過
酸
化
物
の
生
成
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
し
て

は
諸
説
あ
る
よ
う
で
す
が
、
い
ず
れ
に
せ
よ

9

２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
溶
媒
を
用
い
て
加
熱
・

濃
縮
す
る
過
程
で
生
成
す
る
こ
と
に
は
違
い

な
く
、
過
酸
化
物
テ
ス
ト
を
行
う
こ
と
を
習

慣
づ
け
る
こ
と
や
、
長
期
間
保
管
し
な
い
こ

と
な
ど
が
重
要
で
す
。

今
回
は
２-

プ
ロ
パ
ノ
ー
ル
に
着
目
し
ま

し
た
が
、
そ
の
ほ
か
に
も
、
多
数
の
化
学
物

質
か
ら
過
酸
化
物
が
生
成
す
る
可
能
性
が
あ

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
（
コ
ラ
ム
参

照
）
。
過
酸
化
物
を
作
り
や
す
い
化
学
物
質

と
し
て
最
も
有
名
な
ジ
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル
エ
ー

テ
ル
を
除
き
、
多
く
の
化
学
物
質
は
濃
縮
や

加
熱
を
し
な
け
れ
ば
爆
発
す
る
可
能
性
は
低

い
た
め
、
過
度
に
心
配
す
る
必
要
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、
実
験
室
の
液
ク
ロ
溶
媒
の
ボ
ト
ル

や
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
の
洗
浄
液
の
中
で
、
知

ら
な
い
間
に
過
酸
化
物
が
増
え
続
け
て
い
る

か
も
・
・
・
と
思
う
と
恐
ろ
し
く
な
っ
て
き

ま
す
。
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過酸化物を作りやすい化学物質コ ラ

過
酸
化
物
生
成
以
外
に
も
、
化
学
物
質
を

長
期
間
保
存
し
た
こ
と
で
起
き
る
問
題
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
研
究
生
活
19
号
、
24
号

の
「
じ
こ
そ
う
け
ん
」
の
コ
ー
ナ
ー
や
、
18

号
の
特
集
記
事
で
も
紹
介
し
て
い
ま
す
が
、

爆
発
や
破
裂
事
故
が
主
な
も
の
で
す
。
「
試

薬
を
大
量
に
買
い
込
ま
な
い
」
、
「
古
く

な
っ
た
ら
捨
て
る
」
、
「
卒
業
時
に
は
サ
ン

プ
ル
を
片
付
け
て
い
く
」
、
と
い
う
こ
と
は

大
事
な
対
策
で
す
。
「
も
っ
と
収
率
を
あ
げ

よ
う
」
、
「
古
い
試
薬
が
も
っ
た
い
な
い
」

と
い
っ
た
気
持
ち
も
理
解
で
き
る
の
で
す
が
、

ふ
と
立
ち
止
ま
っ
て
、
改
め
て
こ
れ
か
ら
行

う
実
験
作
業
に
潜
む
リ
ス
ク
に
つ
い
て
も
考

え
て
み
て
く
だ
さ
い
。

■濃縮しなくても爆発の危険

（使用前に過酸化物テストを実施すること、および３カ月程

度で使用することが望ましい）

ジイソプロピルエーテル

■濃縮・蒸留時に危険

（濃縮前に過酸化物テストを実施することが望ましい）

アセタール、アセトアルデヒド、ベンジルアルコール、

2-ブタノールジオキサン、クロロフルオロエチレン、

クメン、シクロヘキセン、2-シクロヘキセン-1-オール、

シクロペンテン、デカヒドロナフタレン、

ジアセチレン、ジシクロペンタジエン、

ジエチレングリコールジメチルエーテル、ジエチルエーテル、

エチレングリコールエーテルアセテート、フラン、

4-ヘプタノール、2-ヘキサノール、メチルアセチレン、

3-メチル-1-ブタノール、メチルイソブチルケトン、

4-メチル-2-ペンタノール、2-ペンタノール、

4-ペンテン-1-オール、1- フェニルエタノール、

テトラヒドロフラン、テトラヒドロナフタレン、ビニルエーテル、

sec‐アルコール（2-プロパノール、2-ブタノール等）

Merck社ウェブサイト Peroxide Forming Solvents
https://www.sigmaaldrich.com/JP/ja/technical-documents/technical-
article/chemistry-and-synthesis/reaction-design-and-optimization/peroxide-formation

爆発の影響でドラフトチャンバーの前面扉が
破損した様子
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採択された高校は全国各地から全11校でした。2026年3月15日には東京大学において、審査を通過した８校が１年
を通じた研究の成果発表会を行いました。最終審査によって、最優秀校と優秀校が決定しました。研究を行った高校生の

言葉で研究を紹介します。  https://www.rehse2007.com/KoukouseiShien2025.html

「高校生による環境安全とリスクに関する自主研究活動支援事業」

２０２５年度 結果発表！

高校生
事業！

R

地球の微生物を利用した火星の土の地球型土壌化 

～火星環境のテラフォーミングを目指して～

済美高等学校（愛媛県）

（メンバー）

（指導教員）

土岐 璃幸（高2）、村田 奈々美（高2）、松村 千尋（高1）

中川 和倫 非常勤講師

私たちは世界的な環境問題である地球温暖化を解決したいと考えました。その原因

であるCO₂の量を減らすため、光触媒を用いた人工光合成に注目しました。しかし、

光触媒は効率が悪く、大きな効果は期待できません…そこで！地元のラジウム温泉

水とウランレンガを用いて、太陽光のかわりにγ線で光触媒反応を起こすことを試みまし

た。温泉水では反応が起きず、ウランレンガでは反応が観測されました。この原因を追

求するべく仮説を立て様々な実験を重ねました。残念ながら、温泉水やウランレンガの

ガンマ線では反応は促進されないという結論が得られましたが、結果を多面的に考察

し、仮説を立てて可能性を一つずつ潰していくことで研究の正確性を担保することがで

きました。この研究を通して、結果を受け止め、なぜその結果になったのかを論理的に

考えることの大切さを学びました。

地球温暖化の解決 ～人工光合成の実現に向けて～

鳥取県立倉吉東高等学校（鳥取県）

将来の人類の火星移住に向けて、現地での食糧自給は必須となります。そこで、地球の微生物が火星環

境で有機物を合成して植物栽培が可能な土壌を作れるかについて研究しました。真空デシケーター内を二

酸化炭素で置換・減圧して火星疑似大気環境を作り、その内部で微生物実験を行ったところ、多くの微生

物が生存可能で、光合成や窒素固定が行われることが分かりました。火星の表土の主成分である酸化鉄

に液肥を吸収させた高分子ゲルを混ぜて作ったモデル土壌では、地球環境での種子の発芽も確認できまし

た。よって、ドームのような閉鎖環境なら火星のパラテラフォーミングは可能だと言えます。初めての研究で多く

の困難がありましたが、創意工夫と粘り強さで乗り越えることができました。

（メンバー）

（指導教員）

金藤 宏樹（高2）、桑本 理史（高2）、周防 奈那（高2）、永田 景聖（高2）

三宅 正高（高2）、山口 航平（高2）、山本 光（高2）

桑名 愛 教諭

愛媛大学で電子顕微鏡を利用

成果発表会

賞状を手に集合写真

実験サンプルの例

γ線の測定
＠三朝温泉

優秀賞

202５年度

最優秀賞

202５年度



REHSE’s
I n f o rmat i on

お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編集後記 R E H S E  活動記録

REHSE会員募集中！！
https://www.rehse2007.com/index.html
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自動的に生成された説明

REHSEでは以下の発表会等を予定しています。

R8年9月2日～4日

R9年3月

R9年3月

JASIS2026出展

（9月3日）JASIS School にて講演

第16回 環境安全研究発表会

2026年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

「研究所」、みなさんはどう読みますか？ 日本語

としては「ケンキュウショ」と濁らないのが正しい

のだとか、「ケンキュウジョ」と濁る表記で統一し

ている辞書もあるだとか、様々な見解があるようで

す。さて、本誌の「事故総合研究所」は、どう読む

のでしょうか。REHSEの大島理事長が今年４月に「コ

クリツカンキョウケンキュウショ」の理事長に着任

したことにあやかり、今後は、「ジコソウゴウケン

キュウショ」と読むことにしたいと思います。

（編集長 林瑠美子）

R8.1.21 第27回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催

R8.1.21 第41回 「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R8.2.18 関税分析研究所 安全講習 講師派遣

R8.2.19 第十六期 第5回理事会 現地・Web開催

R8.3.9 第15回 環境安全研究発表会

R8.3.14 2025年度高校生自主研究活動支援事業 特別講演・施設見学会

R8.3.15 2025年度高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

R8.4.17 第28回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催

R8.4.23 第十六期 第6回理事会 現地・Web開催

R8.6.2 第十六期 第7回理事会 現地・Web開催

R8.6.18 第十七期 通常総会・研究会

REHSEが本を作りました！

本気で

2026年６月発行

REHSE推奨指針 研究実験施設の最適な空気環境構築

NPO法人 研究実験施設・環境安全教育研究会（REHSE）編

B5判左綴じ、2色カラー刷、165ページ

定 価：5,000円（会員割引有）

実験室の最適な空気環境設計の実務書として活用できる一冊です

１章 目的と適用範囲

２章 研究実験施設と空気環境

３章 実験室における安全管理と教育・トレーニング

４章 給排気システムの構築

５章 研究実験室用ばく露制御装置

６章 排ガスの処理

７章 コミッショニング（性能検証）

８章 メンテナンス

資料 局所排気装置の法定点検（定期自主検査指針と推奨留意事項）
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「研究生活 vol.26」 は以下の企業様よりご支援を頂いております。 （五十音順）

「
表
紙
写
真
」

“実験研究を安全に行うために 、 大学や研究機関に身を置く各人がそれぞれの立場で

何を考え 、 何をすべきなのか ・・・ ”

研究実験施設・ 環境安全教育研究会（ Research for Environment, Health and Safety Education ：

REHSE）」 はそのような素朴な気持ちから立ち上がった NPO法人です。 REHSEには大学や高専

だけでなく 、 実験機器メーカー 、 実験室設計者等、 様々な立場の会員が所属しています 。 これ

らの会員が一致協力して 、 それぞれの立場からの視点を取り入れた議論を元に 、 安全基準策定、

安全ツール開発、 出版などの取り組みを精力的に展開して います。

本誌はWeb 上でも pdf版にて公開しております 。

https ://www .rehse2007 .com/kenkyuseikatsu .html

じこそうけんより 、 爆発による影響で

前面扉が破損したドラフトチャンバー
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